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GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
g ! ' SPECU LUM Proizvodna zgrada 1;0-J26017-rgJ

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

k.C. br. 1129/1, k.o. Kuce MAPA 1
Z.0.P: Z-146-2017
INVESTITOR: GORICA STAKLO d.o.0.

NAZIV ZGRADE:
LOKACIJA ZGRADE:

Proizvodna zgrada
k.C. br. 1129/1, k.o. Kuce

POPIS MAPA GLAVNOG PROJEKTA

MAPA 1
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 2
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 3
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

MAPA 4
Vrsta projekta:

Projektna tvrtka:

Broj projekta:
Projektant:

GLAVNI STROJARSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE I KORISTENJE
OBNOVLIIVIH IZVORA ENERGIJE

SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb

17-2017-S

Dusko Borojevi¢, dipl. ing. str.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE I
KORISTENJE OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb

17-2017-E

Kristijan Simunija, dipl. ing. el.

GLAVNI FOTONAPONSKI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE I KORISTENJE
OBNOVLIJIVIH IZVORA ENERGIJE

VODOPIJA d.o.0., Milke Trnine 27/1, Varazdin

18-05-SE

Mihael Piskac, mag. ing.el.

TROSKOVNIK PROJEKTIRANIH RADOVA
SPECULUM d.o.0., Bartoli¢i 49, Zagreb
17-2017-TR

Dusko Borojevi¢, dipl. ing. str.

prosinac 2017. 2




SPECU LU M GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
Proizvodna zgrada 17-2017-S
POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 1129/1’ k.o. Kuée MAPA 1
SADRZAJ :
A) TEKSTUALNI DIO
1. oPCI DIO
1.1. Izvod iz sudskog registra
1.2 Ugovor o poslovnoj suradnji br. 003-1/2017
1.3. Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta
1.4. Izjava projektanta o uskladenosti
1.5. Projektni zadatak
2. TEKSTUALNI DIO
2.1. Tehnicki opis
- uvod
- projektirani vijek instalacija i uporaba
55 Rekonstrukcija postojeéeg sustava grijanja primjenom dizalice
o topline zrak-voda
2.3 Iskoristavanje otpadne topline za zagrijavanje radnih prostora
= primjenom rekuperatora topline
3. TEHNICKI PRORACUN
3.1 Proracun gubitaka
3.2 Proracun ventilacije i klimatizacije
3.3 Proracun usteda
4, PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA
5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
6. TEHNICKI I OPCI UVIETI IZGRADNJE
7. PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA TOPLINE
8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
9. TROSKOVNIK
B) GRAFICKI DIO
01. SITUACIJA M 1: 250
02. DISPOZICIJA VENTILACIJE - PRIZEMLJE M1: 150
03. DISPOZICIJA VENTILACIJE - ZAPADNO PROCELJE M1: 150
04. DISPOZICIJA CJEVOVODA - PRIZEMLJE M1: 150
05. SHEMA GRIJANJA/HLADENJA
06. SHEMA KLIMA KOMORE
1.1. Izvod iz sudskog registra
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GORICA STAKLO d.o.o.
L ' / SPECU LUM Proizvodna zgrada

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.& br. 1 129/1’ k.o. Kuée

Projekt broj:
17-2017-S
MAPA 1

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovi¢ Stanislava
Zagreb, Miroslava Miliéa 4

IZVADAK 1Z SUDSKCG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

e —————— )

MBS:
080536648
0I1B:
92648549816
TVRTKA:
2 SPECULUM dru3tvo s ograniéenom odgovornoséu za poslovno
savijetovanje i usluge
1 SPECULUM d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:

1 Zagreb (Grad Zagreb)
Bartoliéi 49

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranidenom odgovornoséu

PREDMET POSLOVANJA:
1 ® - kupnja i predaja robe
1, » - obavljanje trgovadkog posredovanja na domadem i
inozemnom trZistu

- zastupanje inczemnih tvrtki

- savjetovanje u vezi s poslovanjem { upravljanjem

- poslovanje nekretninama

istraZivanje trZi3ta i ispitivanje javnog mnijenja

- usluge prevodenija

- promidZa (reklama i propaganda)

= racunalne i srodne djelatnosti

- pripramanje hrane i pruZanje usluge prehrane;
pripremanje i usluzivanje piéa i napitaka; pruzanje
usluga smjestaja

1 - pripremanje hrane za potro3nju na drugom mjestu (u

prijevoznim sredstvima, na priredbama i sl.) i
opskrba tom hranom (catering)

1. * - pruZanje usluga u nautiékom, seljadkom, zdravstvenom,
kongresncm, sportskom, lovnom turizmu i drugim
oblicima turistidkih usluge; pruZanje ostalih
turistidkih usluga

- djelatnosti informacijskog drustva

- proizvodnja namjestaja

= proizvodnja stakla i proizveda od stakla

~ proizvodnja Z2arulja i elektriénih svjetiljki

- proizvodnja proizvoda od plastike

proizvodnja suvenira

- proizvodnja biogoriva

- proizvodnja naftnih derivata

- gospodarenje Sumama

- financiranje komercijalnih poslova, ukljudujuéi
izvozno financiranje na osnovi otkupa s diskontom i
bez regresa dugorolnih nedospjelih potraZivanja
osiguranih financijskim instrumentima (engl.
forfeiting)

2 | % - otkup potraZivanja s regresom ili bez njega (engl.

el e S
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Otisnuto: 2016~0%=26 47
26 05 Stranica: 1 od 4

Podaci od: 2016-09~
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GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
L ! ' s pECU LU M Proizvodna zgrada 17-2017-S

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.& br. 1 129/1’ k.o. Kuée MAPA 1

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Zagreb, Miroslava Miliéa 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA
PREDMET POSLOVANJA:

factoring)

2 @ - usluge vezane uz poslove kreditiranja: prikupljanje
podataka, izrada analiza i davanje informacija o
kreditnoj sposobnosti pravanih i fiziékih oscba koje
samostalno obavljaju djelatnost

2 * - posredovanje pri sklapanju poslova na nov&anom
trZzistu
2 - - savjetovanje pravnih osoba glede strukture kapitala,

poslovne strategije i slidnih pitanja te pruZanje
usluga koje se cdnose na poslovna spajanja i
stjecanje dicnica i poslovnih udjela u drugim
( drustvima
Y - poljoprivredna djelatnost
- ekoloSka proizvodnja
- prerada ekolo3ke hrane
- prerada ekolo3ke hrane za Zivotinje
= uvoz ekoloskih proizvoda
- struéna kontrola nad ekolo3kom proizvodnjom
- komunalna djelatnost javne rasvjete
- organiziranje priredaba, koncerata, sajmova,
prezentacija, promocija, kongresa, izlozbi,
simpozija, seminara i telajeva
poslovi upravljanja nekretninem i odrifavanje
nekretnina
" - posredovanje u prometu nekretnina
poslovanje nekretninama
# - proizvednja postrojenja za kori3tenje obnovljivih
izvora energije i kogeneraciju
projektiranje i razvoj projekata obnovljivih izvora
energije i energetske ucinkovitosti
- proizvodnja energije
- prijenos, odnosno transport energije
- skladistenje energije
- distribucija energije
- upravljanje energetskim objektima
- opskrba energijom
trgovina energijom
- organiziranje trZi3ta energijom
- proizvodnja naftnih derivata
= transport nafte naftovodima
= transport naftnih derivata produktovodima
\ = transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
cestovnim vozilom
transport nafte, naftnih derivata i biogoriva
' %eldeznicom
transport nafte, naftnih derivata i biogoriva plovnim
putovima
- trgovina na veliko naftnim derivatima
= trgovina na malo naftnim derivatima
- skladistenje nafte i naftnih derivata
- proizvednja elektri&ne energije
- prijenos elektriéne energije
distribucija elektriéne energije
- organiziranje trZista elektriéne energije
- opskrba elektriénom energijom
- trgovina elektridnom energijom
= proizvodnja plina
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Otisnuto: 2016-09-26 13:19:47 D004
Podaci od: 2016-09-26 02:16:05 Stranica: 2 od 4
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.1 SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
Proizvodna zgrada 17-2017-S
k.C. br. 1129/1, k.o. Kuce MAPA 1

—

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJE2NIK
Galovié¢ Stanislava

Zagreb, Mircslava Milica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
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- proizvodnja prirodnog plina

transport plina

- skladisStenje plina

- upravljanje terminalom za UPP
- distribucija plina

- organiziranje trZista plina

trgovina plinom

- opskrba plinom

- istrazivanje, razvoj i projektiranje u energetici
= preizvodnja sustava sunéanog zracenja

- proizvodnja, popravak, montaZa i cdriavanije

elektroenergetskih objekata

- tehnilko ispitivanje i analiza

- radunovodstveni poslovi

= struéni poslovi zastite okoliZa

- prijevoz za vlastite potrebe

= iznajmljivanje strojeva i opreme, bez rukovatelja i

predmeta za osobnu uporabu i kudanstvo
projektiranje i gradenje gradevina, te struéni nadzor
gradenja

= energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade

i redoviti pregled sustava grijanja i sustava
hladenja ili klimatizacije u zgradi

- socijalna usluga savjetovanja i pomagania

- socijalna usluga pomodi u kuéi

= socijalna usluge psihosocijalne podrike

- socijalna usluga rane intervencije

= socijalna usluga pomoéi pri ukljuéivanja u programe

odgoja i redovitog obrazovanja (integracije)
socijalna usluga boravka

= socijalna usluga smje3taja

socijalna usluga organiziraneg stanovanja
radunovodstveni poslovi

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Jozo Bevanda, OIB: 12234635246
Bartolié¢i 49

Zagreb,

4

- €&lan drustva

4 Robert Stojkovié, OIB: 88081471224
Zagreb, Podsusedska aleja 10
- ¢lan drustva

4

OSOBE OVLASTENE 2A ZASTUPANJUE:

1 Jozo Bevanda, OIB: 12234635246
Bartoliéi 49

Zagreb,
- direktor
= zastupa pojedinalne i samostalno

1
i

4 Robert Stojkovié, OIB: 88081471224
Zagreb, Podsusedska aleja 10

4 - direktor

4 = zastupa pojedinadno i samostalno od 30.01.2014. godine
Ctisnuto: 2016-09-2¢ 13:19:47 DOC4
Podaci od: 2016-09-26 02:16:05 Stranica: 3 od 4
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' SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

GORICA STAKLO d.o.o.
Proizvodna zgrada
k.¢. br. 1129/1, k.o. Kuce

Projekt broj:
17-2017-S
MAPA 1

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Zagreb, Miroslava Milica 4

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

TEMELJINI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o osnivanju d.c.o. od 23. rujna 2005. god.

2 Izjava o osnivanju d.o.o. od 23.09.2005. izmijenjena je odlukom
jedinog ¢lana druStva u cijelosti, te zamijenjena potpuno novim
texstom Izjave drustva od 22.12.2011. godine, dostavljena Sudu i
uloZena u zbirku isprava.

3 Odlukom jedinog ¢lana druldtva od 29.08.2013. godine Izjava
SPECULUM d.o.o. od 22.12.2011. godine u cijelosti je zamijenjena
novim aktom pod nazivom Izjava drultva SPECULUM d.o.o. od
29.08.2013. godine.

Novi tekst Izjave drusStva SPECULUM d.c.o. od 29.08.2013. godine
dostavljen je u zbirku isprava.

4 Izjava d.o.o. od 29.08.2013. godine izmijenjena je odlukom &lanova
drudtva u cijelosti, te zamijenjena potpuno novim tekstom
DruStvenog ugovora drustva od 30.01.2014. godine koji je
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdecblie Vrsta fzvjestaja
eu 31.03.16 2015 01.01.15 - 31.12.15 GFI-POD izvje3taj
Upise u glavnu knjigu proveli su:
RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-05/8913-2 05.10.2005 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt-11/23781-2 16.01.2012 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-13/20011~2 05.09.2013 Trgovacki sud u Zagrebu
0004 Tr-14/3098-4 10.03.2014 Trgovaldki sud u Zagrebu
ey / 27.03.2009 elektroni&ki upis
ey / 30.06.2010 elektroniéki upis
eu / 30.06.2011 elektroni&ki upis
eu / 28.06.2012 elektroniéki upis
eu / 29.03.2013 elektroni&ki upis
eu / 31.03.2016 elektroni¢ki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
Galovié Stanislava
Nagrada: Zagreb, Miroslava Miliéa 4
Otisnuto: 2016-09-26 13:19:47 D004
Podaci od: 2016-09-26 02:16:05 Stranica: 4 od 4
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GORICA STAKLO d.o.o.

L ' / SPECU LUM Proizvodna zgrada

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.E. br. 1129/1, k.0. Ku&e

Projekt broj:
17-2017-S
MAPA 1

Ugovor o poslovnoj suradnji br. 003-I1/2017

SPECULUM d.0.0.,Barlolici 4%, Zagrab, J1B: 9264R56V816, zastupsne po tehnithor direktary 2oberta
Stakavici (1 nastavku: Speculum!

I

URED OVLASTENOS INFENJERA STROJARSTVA DUSKO BORQJEVIC, Ulics Dure Basariteks 8,
Koprivriica, OI8: 265640499090 |1 wastavku: Suradnik)

zzkljufuja sljzdedi

UGOVOR 0 POSLOVNOJ SURADN.I
br. 003-1/2017

Ctanak 1.
Fradme. ugovars je:

Surzdnja » smislu struéne i tehnidke pomodi ori izradi tehnicie dokumentaci|r, strucnog
nzdzots - drugih poslova iz okvita registriranih djelatnasi gdje cotpsnici ociene da je
suragnja potrehna

- Meduseone ustupanije uslugy projek:anta | naczera
Zaj2dniZkl nastup kod nudcenja, ugovaranja te izvréen;» poslova

- Uzajamng korigienje postovnih prostora, uredaja i oprems

- Ancksom ugavora dufiniat éa se moguérnst ukljufivanja dregih sursdrika

Clanok 2.

Ugovor s potpisuje na rok od & (525t miescci od ¢ana potoisa.

Clonak 3.
Raskld sgovora ostvauje se podnofenjem piszne izjave: bilo koje strane drugej strzni i 5tupa ne snagu
admak. Raskid Ugovora s2 ne odrosi na aktivnost kojg su U pastupky niti na chvers proma Suradnku
i klijerlirmz 5 kojima je Specilum zapoceo suradi v,
Otxzzne rok je 30 [tridescl) dana.

Elanak 4.
Za izerliene usluge ugovorne strare &: ‘spostaviti ~adun, suklasno rakenu, o prema izvrienim
uslugama. {7ndse zo izvrSavarje poslova | usluga Lpovarene strane e usuglasiti prije pofetka
izvrsenja pnslova.

Clanak 5.

Za jzvrSenz medusabne ustuge | obavijene poslove kod sajadrickog preurimanja poslova. svaka
lgovorna strana u sijelosti cdgovars zo eerani diz ustugs

prosinac 2017.




GORICA STAKLO d.0.0. Projekt broj:
wL / SPECULUM Proizvodna zgrada 1720175

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.¢. br. 1129/1, k.o. Kuce MAPA 1

Clanak 6.

Ugovorne strane 54 suglasne da ¢o sve sparave iz avog ugovora riedavati sporazumne. 3 uxolike ta nije
maguce, nadieZan j§ sud u Zagiebu.

Ugcvor (e sastavljen 1 Z [dval jednaka primjerka, od kojik sva<a strara zadrZava jedzn prirmjerak.

U Zagrebu, dana _ 0/, 10,2519 .

d v o e [
¢ N . S R e
Za Speculum: ¢ )'E S S A : Suradrik:
',,*}.-_ ~ IEEED, Haabei 43 3234730 '_"”.N',z’.‘:(_:‘/;";f;;.}/*\,‘,
s LR s a s sad decin spnnite - 2
—4% Dusko Bistafee & B egss
digl. ing. strz) = o
Ovimitenl Inder e sira arsive .&
S 21

[
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GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
L ' / SPECU LUM Proizvodna zgrada 17-2017-S

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 1129/1, k.o. Kuce MAPA 1

1.3. Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Rjesenje o imenovanju glavnog projektanta

Na temelju Zakona o gradnji ( NN br. 153/13, 20/17 ), ¢lanak 52 donosi se:

RIESENJE

o imenovanju glavnog projektanta

kojim se DuSko Borojevié¢, dipl.ing.stroj., ovlagteni inZenjer strojarstva, imenuje glavnim
projektantom za izradu Glavnog projekta energetske obnove i koristenja obnovljivih izvora
energije :

PROJEKT: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE I KORISTENJE
OBNOVLJIVIH IZVORA ENERGIJE

ZOP: Z-146-2017

ZGRADA: PROIZVODNA ZGRADA

LOKACIJA: k.€.br. 1129/1, k.o. Kuce

NARUCITEL]: GORICA STAKLO D.O.O.

Sisacka 43, 10410 Velika Gorica
OIB: 93716144137

GLAVNI PROJEKTANT: DUSKO BOROIJEVIE, dipl.ing.stroj.

upis u Imenik oviastenih inzenjera strojarstva kao ovlasteni
inZenjer strojarstva, redni broj 21, klasa UP/I-310-01/04-04-2,
ur.broj 314-04-04-2, od 08.01.2004.

(k0] Lo it I6 OF 29/%

(mjesto i:da.i:urn)

drustvo s ograniéenom
[eol odgovomoséu
za poslovne usluge
KLO i trgovinu
— VELIKA GORICA »
Sisatka 43

i

.o.a.
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GORICA STAKLO d.o.o0.
Proizvodna zgrada
k.C. br. 1129/1, k.o. Kuce

.+t SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

Projekt broj:
17-2017-S
MAPA 1

1.4. Izjava projektanta

IZJAVA PROJEKTANTA

Na temelju Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17), Zakona o prostornom uredenju (NN 153/13,
65/17) i Pravilnika o sadrzaju izjave projektanata (NN 98/99) daje se:

IZJAVA

o medusobnoj uskladenosti pojedinih dijelova glavnog projekta te o uskladenosti
projektne dokumentacije s prostornim planom i odredbama posebnih zakona i propisa

OBNOVE 1

PROJEKT: GLAVI:II STROJARSKI PROJEKT ENERGETSKE
KORISTENJE OBNOVLIJIVIH IZVORA ENERGIJE

ZOP: Z-146-2017

GRADEVINA: PROIZVODNA ZGRADA

LOKACIJA: k.&.br. 1129/1 k.o. Ku&e

INVESTITOR: GORICA STAKLO d.o.o0.

Sisacka 43
10410 VELIKA GORICA
OIB: 93716144137

Dusko Borojevi¢, dipl.ing.str., upisan u Imenik ovlastenih inZenjera strojarstva, Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, pod rednim brojem 21, klasa UP/I-310-01/99-
01/21, potvrduje da su svi sastavni dijelovi glavnog projekta cjeloviti i medusobno uskladeni te

da su uskladeni sa:

Zakon o prostornom uredenju
Zakon o gradnji
Zakon o gradevinskoj inspekciji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja
Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju

Zakon o zastiti od buke
Zakon o zastiti od pozara
Zakon o cestama

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republicki zakon

prosinac 2017.

NN 153/13, 65/17

NN 153/13, 20/17
NN 153/13

NN 59/96, 94/96,
114/03, 86/08, 75/09
NN 69/09, 128/10,
136/12i76/13

NN 86/12, 143/13

NN 76/13 i 30/14

NN 80/13
NN 78/15

NN 78/15

NN 30/09, 55/13,
153/13, 41/16

NN 58/93, 33/05,
107/07, 92/10

NN 84/11, 22/13, 54/13,
148/13, 92/14

NN 53/91
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http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-prostornom-uredenju-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradnji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevinskoj-inspekciji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevinskoj-inspekciji-2013.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_postupanju_uvjetima.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_o_nezakonito_izgradjenim.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-gradevnim-proizvodima.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-teh-zahtjevima-za-proizvode-os.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon-o-teh-zahtjevima-za-proizvode-os.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/zakon_o_arh_inz_poslovima.htm
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2009_03_30_648.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_55_1118.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_12_153_3225.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_07_92_2588.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_07_84_1790.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_02_22_360.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_05_54_1083.html
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17-2017-S
MAPA 1

Zakon o ucinkovitom koriStenju energije u neposrednoj
potrosnji

Zakon o vodama

Zakon o komunalnom gospodarstvu

Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti

Zakon o predmetima opce uporabe

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Tehnicki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije
i klimatizacije zgrada

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

Tehnicki propis za prozore i vrata

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama

Tehnicki propisi za Celi¢ne konstrukcije

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta

Pravilnik o nac¢inu obracuna povrsine i obujma u projektima
zgrada

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun
komunalnog doprinosa

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u

kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoc¢ne prostorije i

prostore

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih

konstrukcija od korozije

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova

zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u

kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u

otpadnim vodama

Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustanju u javnu

kanalizaciju

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda

Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti

mjera zastite od pozara

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i
prosinac 2017.

NN 152/08, 55/12

NN 107/95, 150/05,
153/09

NN 36/95, 70/97,
128/99, 57/00, 26/03

NN 79/07, 113/08, 43/09
NN 39/13

NN 128/15
NN 17/17
HRN U.J5.600

NN 110/08, 89/09

NN 3/07

NN 33/10, 87/10,
147/10, 81/11, 100/11,
130/12, 81/13, 136/14,
119/15

NN 69/06

NN 3/07

NN 110/08

NN 87/08
NN 112/08

NN 79/14, 41/15, 75/15,
112/17

NN 64/14, 41/15,
105/16, 61/16, 20/17
NN 55/14, 44/15, 67/16
NN 90/10, 111/10 i
55/12

NN 136/06, 135/10,
14/11i 55/12

NN 103/08, 147/09,
87/10i 129/11

NN 38/08

NN 145/04

NN 6/84

Sluzbeni list br. 32/70
NN 44/88

NN 145/04, 46/08
NN 44/96, 46/94

NN 94/08

Sluzbeni gl. 24/77
NN 80/13

NN 56/12
NN 95/14
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http://ljustina.net63.net/propisi/tpgp_nn_33_10.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_jednostavnim_gradjevinama.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik-o-obveznom-sadrzaju-idejnog-projekta-2014.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_povrsine_obujam_zgrada.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_povrsine_obujam_zgrada.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_komunalni_dop.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_komunalni_dop.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_ocjenjivanju_sukladnosti.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_o_ocjenjivanju_sukladnosti.htm
http://ljustina.net63.net/propisi/pravilnik_gospod_gradj_otpadom.htm
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2004_10_145_2548.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2012_05_56_1389.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2007_11_119_3451.html

GORICA STAKLO d.o.o.
L ' ‘ SPECU LUM Proizvodna zgrad(; °

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k. br. 1 129/1, k.o. Kuée

17-2017-S
MAPA 1

Projekt broj:

prilaza na javnu cestu

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom
prostoru

Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog
gradilista

Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom
vodom, sa temperaturom razvodne vode do 110 °C
STANDARDI:

- Celicne cijevi

- lijevano-zeljezne cijevi i fazonski komadi

- zasuni

- zaporni ventili

- zastita od korozije

NN 156/08
NN 2/05
HNN M.E6.201

HRN C.B5221, Zn
HRN C.]J1.430-450
DIN 86702/703
HRN M.C5.030
HRN G.T7.105-156

U Zagrebu, 28.12.2017 g. Projektant;

Potpis i pe€at

?C"W'?'(Mr_

stva

Hrvatska komora nienjera strojar
Dugko Borojevic g

dipl. ing. stroj-

A

QOvialten! Ingenjer strojarstve &5t

prosinac 2017.
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GORICA STAKLO d.o.o0. Projekt broj:
Proizvodna zgrada 17-2017-S
k.C. br. 1129/1, k.o. Kuce MAPA 1

1.5. Projektni zadatak

Ovim projektom potrebno je postiéi ustedu na sustavu grijanja proizvodne zgrade. Usteda

se sastoji od:

- rekonstukcije postojeéeg sustava grijanja primjenom dizalica topline zrak-voda,

- ugradnjom cijevnog razvoda, spremnika topline te cirkulacijskih frekventnih pumpi,

- iskoristenje otpadne topline za zagrijavanje radnih prostora primjenom rekuperatora
topline te ugradnjomstropnim difuzorima zraka i razvoda zraka limenim kanalima,

- ugradnjom automatske regulacije te upravljanja strojarskog postrojenja u zavisnosti o
vanjskoj temperaturi, unutrasnjoj temperatri i vlazi zraka unutar prostora,

- postizanja smanjenja zagadenja okoline (smanjenje tC0O2/god).

U Zagrebu, 28.12.2017 g.

Investitor:

Potpis i pecat:

INVESTITOR/ NARUC["T/E,&
r_‘—‘_i—‘_“‘. —

drustvo s ogranienom
IE=ric odgovomoséu d
| AKLO 22 Poslowne usiuge &
e i trgovinu &
_ VELIKAGORICA »
Sisatka 43 7

/

/7

prosinac 2017.
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GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
g ! ' SPECU LUM Proizvodna zgrada 1;0-J26017-rgJ

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 1129/1, k.o. Kuée MAPA 1

2. TEKSTUALNI DIO

2.1. Tehnicki opis

uvobD

Za investitora potrebno je izraditi glavni strojarski projekt energetske obnove i koristenje
obnovljivih izvora energije. U pet postojeéih proizvodnih hala ugradeno je 2002 godine 5 uljnih
toplozrac¢nih grijaca, pojedinacne snage 60 kW, koji ¢e se staviti van funkcije i odvesti na
deponij. Ovim projektom predvidena je rekonstrukcija postojec¢eg sustava grijanja ugradnjom
dizalice topline voda-zrak. Zrak c¢e se grijati preko dizalice topline na izmjenjivacu topline
ugradenom u rekuperatoru zraka. Zrak ¢e se distribuirati po proizvodnim halama kroz limene
kanale do stropnih vrtloznih distributera zraka. Nakon ugrijavanja prostora na 18°C otpadni zrak
koristit ¢e se za zagrijavanje 100% svjezeg zraka koji ¢e se ponovo distribuirati u proizvodne
hale. Razlika za dogrijavanje zraka od povratnog zraka nadoknadit ¢e se ugrijavanjem zraka
preko dizalice topline. Radno podrucje polaznog i povratnog voda dizalice topline je 50/45°C.
Dizalica topline sastoji se od dva uredaja medusobno povezana pojedinacne snage 150 kW.

Takoder ¢e se ugraditi cijevni razvod od dizalice topline do izmjenjivaca unutar
rekuperatora sa cirkulacijskim frekventnim pumpama.

PROJEKTIRANI VIJEK INSTALACIJA PROJEKTIRANE INSTALACIJE I UPORABA

Instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina koristenja, razliCita djelovanja ne
prouzroce nedopustene deformacije te ostecenja opreme. Kvalitetna izvedba zavrsnih
instalaterskih radova, uvjet su za pravilno funkcioniranje, a ujedno se olakSavaju postupci
odrzavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito odrzavanje te ciScenje limenih zracnih kanala,
predvideni vijek trajanja opreme je minimalno 25 godina. Na opremi je potrebno redovito vrsiti
kontrole nepropusnosti te otkloniti propustanja u slu¢aju pojavljivanja istih. Isto tako potrebno
je redovito servisirati i umjeravati sve strojeve i uredaje te sigurnosne elemente prema vazec¢im
zakonima i pravilnicima, kao i pregledati sve spojne i ovjesne elemente. Gradevina se smije
upotrebljavati samo na nacin sukladan njezinoj namjeni. Vlasnik gradevine duzan je osigurati
odrzavanje opreme i uredaja tako da se tijekom godina njezinog trajanja oCuvaju bitni zahtjevi
za gradevinu.

2.2, REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG SUSTAVA GRIJANJA PRIMJENOM DIZALICE
TOPLINE ZRAK-VODA
Uvod
U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt rekonstrukcije
postojeCeg grijanja hala sa uljnim grijaca, ugradnjom energetski ucinkovitije dizalice topline
koja koristi obnovljive izvore energije (u konkretnom slucaju zrak iz okolisa).

Projektirani parametri su sljededi:

Vanjska projektna temperatura:

prosinac 2017. 15



GORICA STAKLO d.o.o. Projekt broj:
g ! ' SPECU LUM Proizvodna zgrada 1;0-J26017-rgJ

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE k.&. br. 1129/1, k.o. Kuée MAPA 1

Dizalica topline

Ovim projektom predvidena je ugradnja dvije visokotemperaturne dizalice topline zrak-
voda predvidene za vanjsku ugradnju. Uredaj ima naprednu defros logistiku s protusmjenom
vrtnjom ventilatora za slucaj izbacivanja leda izmedu lamela. Uredajem se moze zimi grijati
prostor a ljeti hladiti. Konstrukcija urezaja je izvedena od pocincanih celi¢nih profila koji su
dodatno zasti¢eni. Kondenzator uredaja napravljen je od bakrenih cijevi te aluminijskih mikro
kanala koji povecavaju povrsinu izmjene zraka. Rashladni ucin dizalice topline je 186 kW pri
temperaturnom rezimu rada 7/12°C a ogrijevni ucin je 144 kW pri temperaturnom rezimu rada
55/50 °C. Stupanj iskoristenja kod hladenja iznosi 2,81 (EER) a stupanj iskoristenja kod grijanja
iznosi 2,17 (COP) za podrucje primjene dizalice topline a mjerodavna je meteoroloska postaja
Zagreb-Maksimir. TehniCke karakteristike uredaja pri nominalnim (Eurovent) uvjetima za
ogrjevni ucin iznosi 204 kW kod temperature polazne vode 45 oC i temperature zraka okoline 7
oC a COP iznosi 3,32 dok je radna tvar plin R 410a (GWP = 2088). Odabrani je uredaj kao
proizvod Bluebox tip Zeta Rev HP XT 18.4. Uredaji su medusobno paralelno spojeni. Pustanje u
rad povjereno je iskljuCivo ovlastenom serviseru Bluebox-a na podruéju RH. Nakon dizalice
topline ugraduje se spremnik topline/rashlade vode, volumena 1000 lit. nakon kojeg se izvode
razdjelnici polaznog i povratnog voda. Razdjelnici se sastoje od prikljunog voda od strane
dizalice topline te tri kruga. Jedan krug koristi za zagrijavanje postojecih toplovodnih radijatora
koji radi samo u rezimu grijanja dok se druga dva kruga spajaju na izmjenjivac topline koji se
nalazi ununtar svakog pojedinog rekuperatora. Cijevi razvod oblozen je armaflex izolacijskim
materijalom debljine 2 cm radi sprecavanja kondenzacije cijevi. Na najvisim toCkama razvoda
izvode se odzracni lonci¢i volumena 5 dl sa ventilima DN 10 za ispust zraka iz sistema.

Cijevna mreza grijanja/hladenja

Cjelokupnu cijevnu instalaciju potrebno je izvesti iz Celi¢nih cijevi. Za izvedbu instalacije
predvidene ovim projektom, koriSteni su materijali sljedece kvalitete:

- navojna poluteska cijev prema GPZ DIN 2448 iz materijala €.0000

- beavna &eli¢na cijev prema GPZ DIN 2448-HFN C.B5.221 iz materijala €.0000.
- spojnice s navojem iz temper lijeva

- prirubnicke spojeve

- standardna armatura za toplovodno grijanje

- Celi¢ne cijevi odgovarajuceg promjera.

Materijali koji se koriste za izvodenje toplovodne instalacije moraju biti kvalitetni Sto se
dokazuje pripadajuéim atestima i upotrebljeni na izpravan nacin.

Sve cijevi, armature i spojnice trebaju prije ugradnje u cijevovod iznutra zastititi od svih
necisto¢a. Medusobno se cijevi moraju spajati autogenim varenjem, dok se armature prikljucuju
na cijevi odgovaraju¢im spojnicama. Kod spajanja na navoj za brtvljenje se koristi kudelja
premazana specijalnom masti koja je otporna na vodu. Svi navojni spojevi obavezno se izvode
izvan zida. Cijevi predvidene za licenje treba na vanjskim povrsinama odistiti od svih nedcistoca,
a samo licenje izvesti u tri sloja i to uz osnovni premaz temeljnom bojom i dva sloja zavrSne
boje po Zelji investitora. Cijevi koje prolaze iz jednog pozarnog sektora u drugi potrebno je
protupozarno zabrtviti protupoZzarnim materijalom otpornim na pozar u trajanju od 30 min.

Toplovodnu instalaciju potrebno je ispitati na c¢vrstocu i nepropusnost. Za vrijeme
ispitivanja na c¢vrstocu, Celi¢ni dio cjevovoda treba natladiti zrakom pritiska 3 bara te treba
lagano kucati drvenim cekicem, da bi prasina ili prljavStina oslobodila eventualno zacepljene
pore i da se otkriju greSke na materijalu ili varovima. Nakon ispitivanja komprimiranim zrakom,
toplovodnu instalaciju treba napuniti vodom tlaka 6 bara u trajanju od 24 sata. Prilikom tlaenja
spojna mjesta premazati pjenusavim sredstvom za provjeru nepropusnosti.U koliko nakon tog
vremena ne dode do pada tlaka u ispitnoj instalaciji, instalacija se smatra nepropusna. Nakon
ispitivanja potrebno je sastaviti zapisnik o tlacnom ispitivanju instalacije koji mora biti potpisan
od voditelja radova i nadzornog inzenjera.
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2.3. ISKORISTENJE OTPADNE TOPLINE ZA ZAGRIJAVANJE RADNIH PROSTORA
PRIMJENOM REKUPERATORA TOPLINE

Uvod

U sklopu projekta strojarskih instalacije potrebno je izraditi projekt iskoriStenja otpadne
topline za zagrijavanje 100% svjezeg zraka iz okoline koji ¢e ponovo zagrijavati proizvodne
prostorije.

Rekuperator

Ovim projektom predvideno je iskoriStenje otpadne topline iz proizvodnih prostorija za
zagrijavanje 100% svjezeg okolnog zraka za ponovno zagrijavanje proizvodnih prostorija. To se
postize ugradnjom rekuperatorskih uredaja koji dostizu regenerativnim sustavom povrat topline
za najvece ucine povrata toplinske energije. Pri instalaciji ovog uredaja smanjuje se potrosnja
elektricne energije. Kombinacija visoko ucinkovitih komponenti s preciznom regulacijom i
upravljanjem jamce se ucinkoviti rezimi rada s najvisim stupnjem ugodnosti.

Uredaj sadrzi dva spremnika topline s visoko ucdinkovitom akumulacijskom masom, kroz
koje se naizmjence propusta vanjski i povratni zrak. Akumulacijska masa ima karakteristiku da
brzo preuzima toplinu iz toplog zraka te ju isto tako brzo i predaje hladnom zraku. Ispred i iza
spremnika topline smjesten je sustav zaklopki. Sustav zaklopki s unutarnje strane - pri
ventilatoru, pogonjen je s elektromotorima, a sustav zaklopki na suprotnoj strani akumulacijske
mase - na vanjskoj strani, funkcionira dinamicki. Ventilatori dobavnog i povratnog zraka
istovremeno transportiraju hladan zrak kroz jedan spremnik topline, a topli zrak kroz drugi.

U jednom spremniku toplina povratnog zraka se akumulira, dok se istovremeno u
drugom spremniku akumulirana toplina predaje vanjskom zraku. Temperaturni ucin
regenerativhog energetskog prijenosnika iznosi preko 90%. Uredaj tako povrati skoro
svu toplinsku energiju povratnog zraka. Stoga, ukoliko su transmisijski gubici pokriti s
unutarnjim izvorima topline, dogrija¢ dobavnog zraka nije potreban. Iako rekuperator ima vrlo
visok ucin povrata topline, odledivanje izmjenjivaca topline upravo zbog ugradenog
regenerativhog sustava za povrat topline, nije potrebno. Tako nema potrebe za ogrjevhom
snagom uobicajenom za taj rezim rada. Porastom vanjskih temperatura moguce je sustavom
regulacije povrat topline smanjiti sve do rezima slobodnog hladenja. Ako je temperatura
vanjskog zraka visa od temperature prostora, uredaj se preusmjeri i poCne raditi u rezimu
povrata rashladne energije s jednako visokim ucinima kao pri povratu toplinske energije.

Za svih pet proizvodnih hala predvidena je ugradnja dva rekuperatora zraka, svaki
kapaciteta 20.000 m3/h.

Distribucija zraka kroz hale predvida se kroz ventilacijske limene kanale kvadratnog
presjeka. U svakoj hali predvidena je ugradnja 4 stropna vrtlozna varijabilna distributera zraka
kapaciteta 2.000 m3/h zraka sa mogucnoséu regulacije koli¢ine zraka preko elektromotora.
Brzina istrujavanja zraka regulira se zakretanjem krilca distributera tako da je manja brzina u
koliko struji hladan zrak ljeti a veéa brzina u koliko struji topli zrak zimi.
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3. TEHNICKI PRORACUN
3.1. Proracun gubitaka topline

Proracun gubitaka topline proveden je prema hrvatskim propisima i normama i dat u tabelarnom
prilogu.

Proracun je proveden prema slijede¢im opéim podacima:

- vanjska minimalna proracunska temperatura za kontinentalnu hrvatsku: - 14 °C,
- vanjska proracunska temperatura na temelju meteoroloskih podataka: - 14 °C,
- kuéna karakteristika: normalno vjetrovito podrucje,

normalan polozaj gradevine,
slobodno stojeca gradevina.

PODACTI ©) OBJEKTU

KLIMATSKA ZONA: IT

VANJSKA PRORACUNSKA TEMPERATURA: -14 (STUP. C)
VJETROVITOST: SLABO VJETROVITO
POLOZAJ GRADEVINE: NORMALNI

TIP GRADNJE: SLOBODNO STOJECE HALE
TIP KONSTRUKCIJE: LAKTI TIP
STANDARDNA VANJSKA TEMPERATURA: -14 (STUP. C)
VISINA GRADEVINE: 13,1 (m)

TIP GRADEVINE: TIP U NIzZU
PREKID GRIJANJA: 9 DO 12 h DNEVNO
KARAKTERISTIKA GRADEVINE (H): 0.72

TEMPERATURE U PROSTORIJAMA PREMA NAMJENI ISTIH

A U SKLADU S PREPORUKAMA I PRAVILNIKOM O MINIMALNIM

TEMPERATURNIM UVJETIMA PROSTORIJA ZA BRAVAK LJUDI

TOPLINSKA ZASTITA GRAPEVINE PREMA TEHNICKIM PROPISIMA O RACIONALNOJ
UPORABI ENERGIJEI TOPLINSKOJ ZASTITI ZGRADA NN 152/08, 55/12

OBJASNJENJE OZNAKA KORISTENIH U PRORACUNU

ti - standardna temperatura prostorije

v - volumen prostorije

P - obuhvatna povr3ina prostorije

r - karakteristika prostorije

h - srednja visina prostorije od tla

Esa - visinski korekcioni faktor za napadnute povrSine
Sahtnog tipa objekta

Esn - visinski korekcioni faktor za nenapadnute povr$ine
Sahtnog tipa objekta

Ega - visinski korekcioni faktor za napadnute povrSine

katnog tipa objekta
SUMA (a*l)a - propustljivost napadnutih fuga
SUMA (a*1)n - propustljivost nenapadnutih fuga

Kn - standardni koeficijent prolaza topline
t - temperatura s druge strane povr3ine

A - dimenzija povrSine

B - dimenzija povrSine

N - broj istih povrsSina

Fodb - povr$ina odbitaka

F - povrsina za proradun

Q0 - transmisioni gubitak topline povrsine
D - kriSerova vrijednost

Qt - transmisioni gubitak prostorije
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Qfl - gubitak topline prirodnom ventilacijom kroz fuge
Qlmin - minimalna standardna toplina prirodne ventilacije
Oorlt - potrebna toplina za prinudnu ventilaciju
Q1 - standardna potrebna toplina za ventilaciju
on - standardni gubitak topline za prostoriju
q - specifiéni gubitak topline za prostoriju
SUMA Qn - standardni gubitak topline za objekt
1 HALA "A" ti= 18 (C)

V= 946.4 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a=197.0
P= 135 (m2) h= 6.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 0.0
R b b b b b b b b b b 4 b b b g b b S g b b b g b b b g b b g b b b g g b b db b b b g b b b db g b db g b b b db b b b g b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
khkkhkkhkkhhkhhkhkhkhddhdArhhhkhhhkhrhhhhdhh oo hhkhdhhhdhrhhhdhhhrhrhkhkhddhdrhhkhkhkhhdrrkkk%k
POD1 1.35 3 10.00 94.63 1 0.00 946.30 19163
VvzI1l 0.45 -14 6.00 42.50 1 29.09 225.91 3253
VVIi2 2.76 -14 2.60 1.10 2 0.00 5.72 505
vVIi3 2.76 -14 4.10 5.70 1 0.00 23.37 2064
STR1 0.30 -14 10.00 94.63 1 0.00 946.30 9084
vzsl 0.45 -14 6.00 95.00 1 270.00 300.00 4320
vPS2 1.44 -14 5.00 54.00 1 0.00 270.00 12442
vzzl 0.45 -14 6.00 42.50 1 111.00 144.00 2074
VPzZ2 1.44 -14 2.00 55.50 1 0.00 111.00 5115

R I i b i b g S S b S e A i I S A I i b i g S b S S S b i S S db i db e i i A i I A B i A B b b b b B db i db b b b Y

SUMA Qo= 58019

D = 2.00 (W/m2K) Qlmin= 5148 (W) Ql/Qt= 0.07
ot = 70204 (W) Qrlt = 0 (W) On = 75352 (W)
Qofl= 4085 (W) Ql = 5148 (W) q = 80 (W/m3)
2 HALA "A-B" ti= 18 (C)
V= 917.0 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a=153.0
P= 131 (m2) h= 6.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 6.0
B i b b b I b b e I b b b b b b b b b S i b b b e b b b e b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b db b b b b db b db b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
khkkhkkhhkhkkhhhkhkkhkhhkdhhhkdhkkhhhhkhhhkhkhhhkdhkhhhdhhhhhhhhhhhhdhhkhkhkhkhkrhkhkhkhrhkhkhkhxkxkkx*x
POD1 1.35 3 10.00 91.70 1 0.00 917.00 18569
VvzIil 0.45 -14 10.00 23.68 1 90.60 146.20 2105
VPI2 1.44 -14 3.08 6.15 1 0.00 18.94 873
VPI3 1.44 -14 4 .55 4.65 2 0.00 42 .32 1950
vVIi4 2.76 -14 4.77 6.15 1 0.00 29.34 2591
STR1 0.30 -14 10.00 91.70 1 0.00 917.00 8803
vzzl 0.45 -14 10.00 23.68 1 94.92 141.88 2043
VPZ2 1.44 -14 4.90 6.30 3 0.00 92.61 4267
vvz3 2.76 -14 2.10 1.10 1 0.00 2.31 204
B I i b b i b e I b e b b b b b I S b b b I I b b I b b e b b b e b b b b b b b e b b b I b b b b b b I b b db b b b g4
SUMA Qo= 41406
D = 2.00 (W/m2K) Qlmin= 4988 (W) Ql/Qt= 0.10
Qt = 48031 (W) Qrlt = 0 (W) On = 53019 (W)
Qfl= 3173 (W) Q1 = 4988 (W) q = 58 (W/m3)
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3 HALA "B" ti= 18 (C)
V= 951.1 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a=112.0
P= 137 (m2) h= 6.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 7.0
B i b b b b b b b I b b b b b b 2 b b S d b b b i b b b i b b b b b b db b b b b b b b b b b b db b b db b b b b db b b b b b b b g
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
P i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i g
POD1 1.35 3 10.00 95.11 1 0.00 951.10 19260
STR1 0.30 =14 10.00 95.11 1 0.00 951.10 9131
vzzl 0.45 -14 10.00 25.96 1 140.03 119.57 1722
vzzl 0.45 =14 10.00 25.96 1 0.00 259.60 3738
vpz2 1.44 -14 6.30 5.90 3 0.00 111.51 5138
vVvz2 2.76 -14 2.60 1.10 2 0.00 5.72 505
vvz3 2.76 -14 4.00 5.70 1 0.00 22.80 2014
B i b b b b b b b I b b b b b 2 b b S i b b b i b b b d b b b b b b db b b b b b b b b b b db b b db db b b b db b b b b b b e g
SUMA Qo= 41508
D = 2.00 (W/m2K) Qlmin= 5174 (W) 01/Qt= 0.11
ot = 48149 (W) Qrlt = 0 (W) On = 53323 (W)
Qfl= 2322 (W) 01 = 5174 (W) q = 56 (W/m3)
4 HALA "B-C" ti= 18 (C)
V= 998.7 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*l)a= 99.0
P= 135 (m2) h= 6.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1)n= 8.0
R b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b 4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
B i b b b i b b S I b e b b b b b b b S i b b d b b b b i b b b b b b b b b b b b b b b b b b db i b db d b b b b b b b b b b g
POD1 1.35 3 10.00 99.86 1 0.00 998.60 20222
vVzI1l 0.45 =14 10.00 23.80 1 90.64 147.36 2122
VPI2 1.44 -14 4.55 4.65 2 0.00 42 .32 1950
VPI3 1.44 -14 3.10 6.14 1 0.00 19.03 877
vvIi4d 2.76 -14 4.77 6.14 1 0.00 29.29 2587
STR1 0.30 -14 10.00 99.86 1 0.00 998.60 9587
vzz1l 0.45 =14 10.00 23.80 1 95.19 142.81 2056
VPzZ2 1.44 -14 4.93 6.28 3 0.00 92.88 4280
vVVvz3 2.76 -14 1.10 2.10 1 0.00 2.31 204
R R b b b d b b b b b b b 2 b b b 2 b b S d b b b a2 b b g b b g b b b db b b b db b b b db b b b db d b db g b b b db b b b db b b b 4
SUMA Qo= 43884
D = 2.00 (W/m2K) Qlmin= 5433 (W) Q0l/Qt= 0.11
ot = 50906 (W) Qrlt = 0 (W) Oon = 56339 (W)
Qfl= 2053 (W) Ql = 5433 (W) q = 56 (W/m3)
5 HALA "C" ti= 18 (C)
v=1069.9 (m3) r= 0.9 Esa= 1.0 Ega= 1.0 SUMA(a*1l)a=234.0
P= 148 (m2) h= 6.5 (m) Esn= 0.0 SUMA (a*1l)n= 2.0
B i b b b i b e I b e b b b b b I S e b b b e b b b e b b e b I I b b b b b b b b b b b b b db b b b I b b b b b a4
OZN. Kn t A B N Fodb F Qo
POV. W/m2K (C) (m) (m) (kom) (m2) (m2) (W)
R i b b b b b S b b b 2 b b b 2 b b b d b b b a2 b b db b b db b b b db g b b b b b b b b b b db b b db db b b b db b b b b b b b g
POD1 1.35 3 10.00 10.69 1 0.00 106.90 2165
vzZzIi1l 0.45 -14 10.00 25.50 1 129.69 125.31 1804
VPI2 1.44 -14 6.30 5.92 2 0.00 74.59 3437
VPI3 1.44 -14 5.91 4,93 1 0.00 29.14 1343
vvIi4 2.76 =14 4.40 5.90 1 0.00 25.96 2293
vzJl 0.45 =14 10.00 65.17 1 306.18 345.52 4975
VPJ2 1.44 -14 5.40 6.30 9 0.00 306.18 14109
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STR1 0.30 -14 10.00 10.69 1 0.00 106.90 1026
vzzl 0.45 =14 10.00 25.50 1 25.37 229.63 3307
vvz2 2.76 =14 5.90 4.30 1 0.00 25.37 2241
R d b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b b db b b b b b b b b b b b b b b b b b i b b b b b b b b b b g
SUMA Qo= 36700
D = 2.00 (W/m2K) Qlmin= 5820 (W) Ql/0t= 0.14
Qt = 42572 (W) Qrlt = 0 (W) Qn = 48392 (W)
Qfl= 4852 (W) Q1 5820 (W) q = 45 (W/m3)

REKAPITULACIJA GUBITAKA TOPLINE

R i e e i b b b b S A IR I b b b e A I b b b 2 SR IR b b b b S db b i b b S SR i b b b b b I Ih S b b i S AR A b b b S dh b b o 4

BROJ NAZIV PROSTORIJE ti v Q1 on q

PR. (C) (m3) (W) (W) (W/m3)

Kk o ok kK Kk ok ok kK K ok ok kK Kk ok ok ok kK K ok ok K Kk ok ok ok kK o ok Rk Kk ok ok ok kK K ok ok ok kK K ok ok kK K ok ok ok kR K
1 HALA "A" 18 946.4 5148 75352 80
2 HALA "A-B" 18 917.0 4988 53019 58
3 HALA "B" 18 951.1 5174 53323 56
4 HALA "B-C" 18 998.7 5433 56339 56
5 HALA "C" 18 1069.9 5820 48392 45

R e i b b b b S A IR I b b b A b I b b b S A b b b b b S b dh I b b b e S A b b b b R A IR S b b b 2 dh S b b b 2 dh dh S b i 4

UKUPNO:

4883.1

3.2. Proracun ventilacije i klimatizacije

Opcenito

26563 286425 59

Podaci o prostorima, toplinskim i rashladnim optereéenjima, potrebnim koli¢inama zraka i
rezultatima proracuna uredeni su po tablicama za svako ventilacijsko podrucje zasebno. Tablice
su rasporedene za zimski i ljetni rezim rada za svako ventilacijsko podrucje. U prve dvije tablice
pod naslovom »Podaci« su Geometrijski podaci i Opterec¢enja, u sljedeée tri tablice pod
naslovom »Rezultati« su Koli¢ine zraka, Snage i tablica Proces u h-x dijagramu.

Proracun ventiliranih podrucja

PODRUCIE hala - KLIMATIZACIJA

Op¢i podaci za proracun ventiliranog podrucja se odnose na geografski polozaj gdje se objekt
nalazi i u skladu su s nacionalnim propisima ili preporukama.

Zimski rezim

- temp. vanjskog zraka

- rel. vlaznost vanjskog zraka
- temp. povratnog zraka

- rel. vlaznost povratnog zraka

Ljetni rezim

- temp. vanjskog zraka

- rel. vlaznost vanjskog zraka
- temp. povratnog zraka

- rel. vlaznost povratnog zraka

tya = -14,0 °C
Pva=90 %
tpo = 18,0  °C
Ppo =30 %

tva = 34,0 °C
(pva = 45 0/0
tpo = 34,0 °C
(ppo = 45 0/0

PRIKAZ TERMODINAMICKOG PRORACUNA U TABLICI ZA PODRUCIE hala

Zimski rezim:
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Podaci
Geometrijski podaci
br. ime t (0] A \4
prostora prostora (°C) (%) (m2) (m3)
1 hala 18,0 30 2.695,00 26.950
Podrucje 18,0 30 2.695 26.950
Opterecenja
postotak pokriveno
optoéni toplinsko toplinsko toplinsko br.
br. ime zrak optere¢. optere¢. optere¢. vilaznost osoba
prostora prostora (%) (KW) (%) (KW) (9)
1 hala 110,97 1
Podrucje 110,97 1
Rezultati
Koli¢ine zraka
Dobavni Dobavni Povratni Povratni  Vanjski  Vanjski Otpadni Otpadni Optoéni Optocni
Br. Ime maseni normni maseni normni maseni normni maseni normni___maseni normni
prostora ___prostora (kgh) (m%h)  (kgh)  (m3h)  (kgh)  (m3h)  (kgih)  (m3h)  (kgmh)  (m3h)
1 hala 23.500 20.000 23.500 20.000 23.500 20.000 23.500 20.000
Podrucje 23.500 20.000 23.500 20.000 23.500 20.000 23.500 20.000
Snage
Povrat Vent. Snaga Snaga Snaga
Br. Ime iﬂ id_c tﬂ td_c topline gubici _grijanja dogrija. ovlaziva.
prostora prostora (1/h) (1/h) (°C) (°C) (KW) (kW) (kW) (kW) (kg/h)
1 hala 0,74 0,8 18,0 35,0 225,72 13,17 124,79
Podrucje 18,0 35,0 225,72 13,17 124,79
Upuhivana temperatura podrucja 35,0 °C.
Upuhivana relativna vlaznost podrucja 9 %
Proces u h-x dijagramu (nadmorska visina 200 m, apsolutni pritisak 0,988 bar)
rel. aps. tlak vodene
temp. viaznost vlaznost pare entalpija gustoéa
tocka opis stanja t(°C) @(%) x(a/kq) ps(mbar) h(kJ/kg) p(kg/m3)
Proces A
1 povratni zrak 18,00 30,00 3,92 0,020644 27,94 1,175
2 za ventilatorom 18,50 29,08 3,92 0,021301 28,45 1,173
3 ispred JPE 18,50 29,08 3,9 0,021301 28,45 1,173
4 za JPE -10,42 100,00 1,73 0,002746 -6,12 1,307
Proces B
10 vanjski zrak -14,00 90,00 1,16 0,002046 -11,12 1,326
11 za JPE 15,49 28,23 3,15 0,017613 23,45 1,187
13 za ventilatorom 15,99 27,34 3,15 0,018185 23,96 1,185
17 za grijanjem 35,00 8,85 3,15 0,056206 43,07 1,112
Ljetni rezim:
Podaci
Geometrijski podaci
Br. Ime t (0] A A"
prostora __ prostora (°C) (%)  (m2) (m3)
1 hala 34,0 45 2.695,00 26.950
Podrudje 34,0 45 2.695 26.950
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Opterecenja
postotak pokriveno

povratni rashlad. rashlad. rashlad br.
br. ime zrak optereé. optere¢. optereé. vlaznost osob
prostora prostora (%) (KW) (%) (KW) (9)
1 hala 109,37 1
Podrucje 109,37 1
Rezultati

Koli¢ine zraka

Dobavni Dobavni Povratni Povratni  Vanjski Vanjski Otpadni Otpadni Optocni Optocni

Br. Ime maseni normni maseni normni maseni normni maseni normni __maseni normni
prostora prostora (kgh)  m3h)  kah)  (m3h)  kgih)  (m3h)  (kgh)  m3h)  kah)  (m3h)
1 hala 21.873 20.000 21.873 20.000 21.873 20.000 21.873 20.000
Podrucje 21.873 20.000 21.873 20.000 21.873 20.000 21.873 20.000
Snage
Povrat Vent. Snaga Snaga Snaga
Br. Ime ivu idc tog tio hladnoée* gubici hladenja dogrij. ovlaziva.
prostora prostora (1/h) (1/h) (°c) (°c) (KW) (KW) (KW) KW)  (kg/h)
1 hala 0,74 0,7 34,0 16,0 -2,72 9,80 199,45
Podrucje 34,0 16,0 -2,65 9,54 194,26

* - u slu¢aju Adsolair-ja to je dobivena energija sa indirektnim adijabatskim hladenjem

Upuhivana temperatura podrucja 16,0 °C.
Upuhivana relativna vlaznost podrucja 90 %

Proces u h-x dijagramu (nadmorska visina 200 m, apsolutni pritisak 0,988 bar)

rel. aps. tlak vodene

temp. vlaznost vlaznost pare entalpija gustoéa
toc¢ka opis stanja t(°C) @(%) x(a/kq) ps(mbar) h(kJ/kq) p(ka/m3)
Proces A
1 povratni zrak 34,00 45,00 15,43 0,053167 73,58 1,094
2 za ventilatorom 34,50 43,76 15,43 0,054668 74,10 1,092
3 ispred JVE 34,50 43,76 15,43 0,054668 74,10 1,092
4 za JVE 34,08 44,81 15,43 0,053392 73,66 1,093
Proces B
10 vanjski zrak 34,00 45,00 15,43 0,053167 73,58 1,094
11 za JVE 34,42 43,95 15,43 0,054438 74,02 1,092
15 za hladenjem 16,00 90,12 10,49 0,018191 42,56 1,171

REZULTATI PRORACUNA ZA ODABIR UREDAJA

Podrucje - hala
UREDAJ U1, Resolair 651791 H, vanjska izvedba

Klimatizacijski kompaktni uredaj je opremljen sa stabilnom visoko ucinkovitom
regenerativhom jedinicom od polipropilena ili aluminija za povrat topline iz otpadnog zraka
(JPE). Stupanj povrata osjetne topline zimi iznosi 91 %, latentne 72 %, a ljeti osjetne 87 %,
latentne 20 %. Opremljen je sa energetski ucinkovitom ventilatorskom tehnikom s eC-
motorom. U proracunu je postivana i eventualna razli¢ita koli¢ina dobavnog (DZ) i povratnog
(PZ) zraka, koja utjeCe na ucin JPE. Tehnicki podaci su odvojeno prikazani za zimski i ljetni
rezim rada. U opsegu isporuke je takoder kompletna automatika za upravljanje i reguliranje.
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zima / ljeto

OSNOVNI ELEMENTI UREDAJA
Ventilatorska dobavna jedinica
- maseni protok zraka 23.500 / 21.873 kg/h
- volumni protok zraka 20.000 / 20.000 m3/h
- vanjski pad tlaka (VZ + DZ zrak) 400 / 400 Pa
- radna snaga ventilatora 8,95/9,03 kw
Ventilatorska povratna jedinica
- maseni protok zraka 23.500/ 21.873 kg/h
- volumni protok zraka 20.000 / 20.000 m3/h
- vanjski pad tlaka (PZ + OZ zrak) 400 / 400 Pa
- radna snaga ventilatora 6,22 /6,22 kW
Jedinica za povrat energije (JPE)
- maseni protok VZ 23.500/ 21.873 kg/h
- volumni protok VZ 20.000 / 20.000 m3/h
- maseni protok OZ 23.500 / 21.873 kg/h
- volumni protok OZ 20.000 / 20.000 m3/h
- stupanj povrata - senzibilno (temperatura) 91/ 87 %
- stupanj povrata - latentno (vlaga) 72 / 20 %
- snaga povrata energije 225,72 / -2,65 kW
Ogrjevna jedinica
(kombinirana - grija¢/hladnjak u jednom tijelu)
- maseni protok DZ 23.500 kg/h
- volumni protok DZ 20.000 m3/h
- snaga grijanja 124,79 kW
- temp. sustav ogrjevnhog medija 45,0/40,0 °C
Rashladna jedinica - hladnjak
(kombinirana - grija¢/hladnjak u jednom tijelu)
- maseni protok DZ 21.873 kg/h
- volumni protok DZ 20.000 m3/h
- rashladna snaga - ukupna 194,26 kW
- temp. sustav rashladnog medija 7,0/12,0 °C
Podaci uredaja
- radna snaga uredaja 15,17 / 15,25 kW
- klasa povrata topline H1
- energetska klasa uredaja (SIST EN 13053) A
- elektro prikljucak

- maksimalna el. struja 29,20 A

- priklju¢na snaga Smax 20,23 kVA

- hapon 3/N/PE 400V 50Hz

- osiguraci 3x35 A
Odgovara
Proizvod: MENERGA
Tip: Resolair 651791 H
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3.3. Prorac¢un ustede

REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG SUSTAVA GRIJANJA PRIMJENOM DIZALICE TOPLINE ZRAK-

3.3.1
VODA

Modeliranjem proracuna godisnje potrosnje ulja za loZenje slijedi:

Ulazni podaci:

- broj sati grijanja prema meteoroloskim podacima za podrucje Zagreb-Maksimir
SD = 3045,2 h

- potrebna toplina za zagrijavanje proizvodnih hala iz proracuna gubitaka topline
Q = 284,425 kWh/h = 284,4 kWh/h

- donja ogrijevna vrijednost za loz ulje Ha = 11,86 kWh/kg = 10,2 kWh/lit.

Qnhnd = Q X SD = 284,4 x 3045,2 = 866.054,88 kWh

Va1 = Qnna/(n x Ha) = 866.054,88 / (0,8 x 11,86) = 91.278,97 kg/god ~ 106.138,32 lit./god
za @= 860 kg/m3

Isporuc¢ena energija prije zahvata iznosi:

Eispiu = 866.054,88 / n = 866.054,88 / 0,8 = 1.082.568,6 kWh
Eprimiu = Eisp X faktor primarne energije za loz ulje = 1.082.568,6 x 1,138 = 1.231.963 kWh
Qco2iu = Eisplu X Emisijaco2iu = 1.082.568,6 x 0,29957 = 324.305,07 kgcoz/god

gdje je:

Qnnd - godisnja potrebna toplinska energija (kWh)
Va1 - godiSnja potrosnja loz ulja (lit.)

N - stupanj iskoristenja grijaca na loz ulje

Eisplu - isporuc¢ena energija sa loz uljem (kWh)
Eprimiu- primarna energija sa loz uljem (kWh)
Qcoziu - godisSnja emisija CO2 sa loz uljem

Slika 1 Posrojedi uljni grijac¢
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Nagomena Za vruednost COP-a za dlzallcu togllne uzima_se vr|]ednost za godrucle

iznosi 3,32.

Rekonstrukcijom postojeceg sustava grijanja primjenom dizalica topline voda-zrak, proizvodaca
kao Bluebox, tip Zeta Rev HP XT 18,4 sa COP = 2,17 za podrucje ugradnje slijedi:

Godisnja potrebna toplinska energija iznosi:
Qnnd = Q x SD = 284,4 x 3045,2 = 866.054,88 kWh

Isporucena energija nakon zahvata iznosi:

Eisp.dz = 866.054,88 / nat COP = 866.054,88 / 0,98 x 2,17 = 407.248,6 kWh

Eprim.dz = Eisp X faktor primarne energije el. energiju = 407.248,6 x 1,614 = 657.299,24 kWh
AE = Eisplu - Eisp.az = 1.082.568,6 - 407.248,6 = 675.320,00 kWh

Qco2.dz = Eisp.dz X Emisijaco2.dz = 407.248,6 x 0,23481 = 95.626,04 kgcoz2/god

AQ = Qco2iu - Qco2.dz = 324.305,07 — 95.626,04 = 228.679,03 kgco2/god

gdje je:

Qnnd - godiSnja potrebna toplinska energija (kWh)

Va2 - godiSnja potrosnja elektri¢ne energije dizalice topline (kWh)
ndt - stupanj iskoristenja nove instalacije grijanja

Eisp.dz. - isporucena energija (kWh)

Eprim.dz.- primarna energija (kWh)

AE - uSteda isporucene energije prije i nakon zahvata

Qco2.dz - godisSnja potrosnja emisija CO2 za elektricnu energiju
AQ - usteda u potrosnji COz izmedu loz ulja i elektri¢ne energije

Usteda godisnje isporucene toplinske energije u postocima izmedu grijanja na loz ulje i dizalice
topline:

((1-(Eisp.z /Eispiu)) x 100 = (1-(407.248,6 / 1.082.568,6)) x 100 = 62,38 %

& c
& H
= .
o
e ® ¢ -'.‘).

Slika 2 Dizalica topline, proizvod kao Bluebox, tip Zeta Rev HP XT18,4
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SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATELJA REZULTATA PROJEKTA
Jedinica iy
POKAZATELJ . Iskaz kolicina
mjere
R. br. Nacin .
s STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izraCuna
L Snaga postojecih uljnih grijaca zraka kW 300,00
2. Isporucena energija prije provedbe mjere zamjene uljnih grijaca
zraka kWh 1.082.568,60
3. Isporucena energija iz OIE prije provedbe mjera EnU i OIE zamjene
uljnih grijaca kWh 1.082.568,60
4. Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koristenja OIE t 324,31
5. Isporucene kolicine izlaznih jedinica sustava - isporucene kolicine
lakog loZivog ulja prije provedbe mjere kg 91.278,97
6. =2./5. Omijer isporucene energije prije provedbe mjera povecanja EnU i
koristenja OIE po izlaznoj jedinici sustava kWh/kg 11,86000
R. br. Nacin STANJE NAKON PROVEDBE MJERA EnU i OIE
zracuna REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG SUSTAVA GRIJANJA PRIMJENOM
DIZALICE TOPLINE ZRAK-VODA
/. Snaga dizalice topline kW 300,00
8. Ukupna ocekivana godisnja energija dobivena iz OIE kWh 675.320,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere povecanja EnU i
koristenja OIE kWh 675.320,00
10. Isporucena energija nakon provedbe mjera povecanja EnU i
koristenja OIE kWh 407.248,60
11. =2-10 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja
EnU i koriStenja OIE - apsolutno kWh 675.320,00
12. =(2-10)/2 | Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera povecanja
EnU i koristenja OIE - relativno % 62,38%
13. Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - apsolutni kWh 675.320,00
14. Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije - relativni % 165,83%
15. Emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i koristenja OIE t 228,68
16. =4-15 Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera povecanja EnU i
koristenja OIE t 95,63
17. Iznos investicije u mjeru povecéanja EnU ili koristenja OIE (bez PDV-
a) HRK 1.122.384,00
18. =11/17 | Omjer ostvarene godisnje ustede isporucene energije (kWh) i kWh /
prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU (HRK) HRK 0,60168
19. =11/5 Omjer smanjenja isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu
sustava kWh / kg 7,39842
20. =10/5 Omijer isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava
nakon provedbe mjera EnU i OIE kWh / kg 4,46158
21. =6/20 Omijer isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava
prije i nakon provedbe mjera EnU i OIE / 2,6583
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3.3.2 ISKORISTAVANJE OTPADNE TOPLINE ZA ZAGRIJAVANJE RADNIH PROSTORA PRIMJENOM
REKUPERATORA TOPLINE

Ugradnjom rekuperatora zraka ustedjelo bi se na iskoriStenju otpadne topline, kada bi se
jednom radni prostori ugrijali na unutarnju temperaturu od 18°C:

Quitede = Qnnd X Nr = 866.054,88 x 0,9 = 779.449,39 kWh
AQre-dz = Qhnd - Quitede = 866.054,88 - 779.449,39= 86.605,49 kWh

gdje je:

Quitede - koliCina ustedene god. potrebne toplinske energije nakon ugradnje rekuperatora (kWh)
nr - stupanj iskoristenja rekuperatora

Qnnd - potrebna godisnja toplinska energija (kWh)

AQre-dz - god. toplinska kolic¢ina en. koja je potrebna za dogrijavanje preko dizalice topline (kWh)

Isporucena energija prije zahvata ugradnje rekuperatora zraka iznosi:

Eisp.dz = Qnnd / Nat COP = 866.054,88 / 0,98 x 2,17 = 407.248,6 kWh

Eprim.dz = Eisp.dz X faktor primarne energije el. energiju = 407.248,6 x 1,614 = 657.299,24 kWh
Qco2dz = 95.626,04 kgco2/god

Isporucena energija nakon zahvata ugradnje rekuperatora zraka iznosi:

Eisp.re = AQre-dz / Ndat COP = 86.605,49 / 0,98 x 2,17 = 40.724,86 kWh

Eprim.re = Eispre X faktor primarne energije el. energiju = 40.724,86 x 1,614 = 65.729,92 kWh
AE = Eispdz = Eispel.re = 407248,6 = 40724,86 = 366523,74 kWh

Qco2re = Eisp.re X Emisijacoz2el = 40.724,86 x 0,23481 = 9.562,6 kgco2/god

AQcozre-dz = Qco2dz - Qcozre = 95.626,04 — 9.562,6 = 86.063,44 kgco2/god

Usteda isporucene energije u postocima koriStenjem rekuperatora zraka:

(1-( Eisp.re / Eisp.dz)) x 100 = (1-(40.724,86/ 407.248,6)) x100 = 90,00 %

Usteda CO2 u postocima nakon ugradnje rekuperatora zraka:

(1-(Qcozre / Qco2dz)) X 100 = (1-(9.562,6 / 95.626,04)) x 100 = 90,00 %

Slika 3 Rekuperator, proizvod kao MENERGA, tip Resolair 651791 H
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SUMARNI PRIKAZ OSTVARENIH USTEDA | POKAZATELJA REZULTATA PROJEKTA
Jedinica iy
POKAZATELJ . Iskaz kolic¢ina
mjere
R. br. . Navcln STANJE PRIJE PROVEDBE MJERA EnU i OIE
izracuna
1 Snaga dizalice topline kw 300,00
2. Isporucena energija nakon ugradnje dizalice topline kWh 407.248,60
3. Isporucena energija iz OIE nakon provedbe mjera EnU i OIE
ugradnjom dizalice topline kWh 407.248,60
4. Emisije CO2 prije provedbe mjera EnU i koristenja OIE t 95,63
5. Isporucene koli¢ine izlaznih jedinica sustava -isporucene
koli¢ine elektri¢ne energije prije ugradnje rekuperatora Kg 91.278,97
6. =2./5. Omijer isporucene energije prije provedbe mjera poveéanja EnU
i koristenja OIE po izlaznoj jedinici sustava kWh/kg 4,46158
R. br. Nacin STANJE NAKON PROVEDBE MJERA EnU i OIE
fzracuna ISKORISTAVANJE OTPADNE TOPLINE ZA ZAGRIJAVANJE RADNIH PROSTORA PRIMJENOM
REKUPERATORA TOPLINE
7. Koli¢ina zraka rekuperatora m3/h 40.000,00
8. Ukupna ocekivana godi$nja energija dobivena iz OIE kwWh 0,00
9. Dobivena energija iz OIE nakon provedbe mjere povecanja EnU
i koristenja OIE kWh 0,00
10. Isporucena energija nakon provedbe mjera povecanja EnU kWh 40.724,86
11. =2-10 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera
povecanja EnU - apsolutno kWh 366.523,74
12. =(2-10)/2 Smanjenje isporucene energije nakon provedbe mjera
povecanja EnU - relativho % 90,00%
13. Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije -
apsolutni kWh 0,00
14. Udio energije iz OIE u bruto konacnoj potrosnji energije -
relativni % 0,00%
15. Emisije CO2 nakon provedbe mjera povedéanja EnU t 9,56
16. =4-15 Smanjenje emisije CO2 nakon provedbe mjera poveéanja EnU i
koristenja OIE t 86,07
17. Iznos investicije u mjeru povecéanja EnU ili koristenja OIE (bez
PDV-a) HRK 1.673.700,00
18. =11/17 Omjer ostvarene godisnje ustede isporucene energije (kWh) i
prihvatljivih troskova projekta po mjeri EnU (HRK) kWh / HRK 0,21899
19. =11/5 Omjer smanjenja isporucene energije u odnosu na izlaznu
jedinicu sustava kWh / kg 4,01542
20. =10/5 Omijer isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava
nakon provedbe mjera EnU kWh / kg 0,44616
21. =6/20 Omijer isporucene energije u odnosu na izlaznu jedinicu sustava
prije i nakon provedbe mjera EnU / 10,0000
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Projektna cjelina br. 1 (Proizvodni pogol

. P Faktori primarne energije i emisija
e e e v || P e G 0““;“0‘:‘5:0";;'::?‘ f"’?.‘:‘(‘fv;':)‘?de co2
Rbr. Miere EnU Ukupna investicija Prihvatljivi troskovi investicije Intezitet potpore Iznos potpore EnU nakon zahvata EnU Usteda energije Usteda energije B rihra tljivih mgk:i projekta po (MGIiPU - primijeniti tablicu u Smanjenje emisija CO2*
(postojece stanje) (novo stanje) mieri EnU (HRK) obveznoj primjeni od 30. rujna
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (KWh/god) (kWh/god) (%) (KWh/HRK ) kgCO2/kWh (t/god)
Upisuju nazivi pojedinih mjera e se veltina Snisujese Imos toskove Raguna se u glavnomprojekty
koje se planiraju provesti u Upisuje se velitina ukupne - Jpojedinu mieru kojisu privatliviuf - g, oo oo b ostotak u skiadu s A Racuna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa kolicin
" d - investicije za pojedinu mjeru, | skladu's Uputama za prijavitelje, i ostotax . Podatak se prepisuje iz Glavnog o ) i ) P ’ . ’ o " .
okviru aktivnosti i . - . uputama za prijavitelje, Dodatkom Raguna se samo 3 Prepisuje se iz Glavnog projekta Racuna se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Racuna se samo smanjene isporugene enrgije i Racuna se samo
! VRO podatak mora odgovarati podacima| Dodatkom 5. Ako su svi trogkovi " projekta (opisa postojeéeg stanja) N N e ! *
daktivnosti proje ktno s ; 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete o minimalnim uitedama koeficijentom iz Tablice
o proj 9 iz troskovnika investicije prihvatljivi, iznos je p

prijedloga iednak izosu iz kolone C pretvorbenih faktora iz Dodatka 5
1 |Suncana elektrana Gorica staklo 2.039.102,00f 2.039.102,00) 70,00% 1.427.371,40) 1.210.954,00] 828.240,00} 382.714,00| 31,60%) 0,18768752f 0,23481
2. 0,00) 0,00] #DIVIO! #DIV/O!
3. 0,00} 0,00] #DIVIO! #DIVIO!
4. 0,00) 0,00] #DIV/0! #DIVIO!
5. 0,00) 0,00| #DIVIO! #DIVIO!
6. 0,00} 0,00] #DIVIO! #DIVIO!
7. 0,00) 0,00] #DIV/0! #DIVIO!
8. 0,00) 0,00| #DIVIO! #DIVIO!

UKUPNO 2.039.102,00] 2.039.102,00 1.427.371 40| 1.210.954,00] 828.240,00] 382.714,00] 31,60% 0,18768752)

Projektna a br. 2 (Zgrada)

Ukupna investicija

Prihvatljvi troskovi investiciie

Isporudena energija prije zahvata

Proradunata isporudena energija

Onjer ostvarene godiénje utede
isporucenc cnergije (KWh) i

Faktori primarne energije i emisija
coz

i Mjere EnU Intezitet potpore Iznos potpore = . nakon zahva(é EnU Usteda energije Usteda energije A e T D - primijen ! Smanjenje emisija CO2*
(postojece stanje) (novo stanje) mieri EnU (HRK) obveznoj primjeni od 30. rujna
v 2017)
(HRK) (HRK) % (HRK) (kWh/god) (KWh/god) (kWh/god) (%) (KWh/HRK ) kgCO2IkWh (t/god)
Upisuju se nazivi pojedinih o o ‘li;wuje.se iﬁ“?_s lmslfﬁvaﬂz_;_a ] Racuna se u glavnom projektu
mijera koje se planiraju provesti| ~ -PiSwe se velicina ukupne Pojecinu mieru koji su prinvatiiviu Upisuje se postotak u skladu s - Racuna se samo. Napomena: nije mnoZenjem iznosa koli¢ine
N investicije za pojedinu mjeru, skladu s Uputama za prijavitelje, i P N Podatak se prepisuje iz Glavnog . N N N . . N N .
u okviru aktivnosti i < N . | uputama za prijavitelje, Dodatkom Raguna se samo N N N Prepisuje se iz Glavnog projekta Rac¢una se samo nuzno da svaka od mjera zadovolji Ratuna se samo smanjene isporucene enrgije i Racuna se samo
N (VG podatak mora odgovarati podacima| Dodatkom 5. Ako su svi troskovi projekta (opisa postojeéeg stanja) N N y
daktivnosti proje ktno o ; P PP . . 3, Dodatkom 3a i Dodatkom 4. uvjete o minimalnim ustedama koeficijentom iz Tablice
po 0sti proj 9 iztroskovnika investicije prihvatljivi, iznos je A
prijedloga ednak imosu iz kolone C pretvorbenih faktora iz Dodatka 5

REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG

SUSTAVA GRIJANJA PRIMJENOM 1.236.816,00) 1.236.816,00)
1. |DIZALICE TOPLINE ZRAK-VODA 70,00%) 865.771,20) 1.082.568,60} 407.248,60] 675.320,00f 62,38%) 0,54601493] 0,29957] 228,68000|

ISKORISTAVANJE OTPADNE

TOPLINE ZA ZAGRIJAVANJE 1.869.640,00) 1.869.640,00)

RADNIH PROSTORA PRIMJENOM
2. |REKUPERATORA TOPLINE 55,00%) 1.028.302,00) 407.248,60) 40.724,86) 366.523,74| 90,00%) 0,19603974f 0,23481
3. 0,00) 0,00 0,00) 0,00 #DIV/0! #DIV/O! 0,00000]
4. 0,00 #DIV/0! #DIV/O!
5. 0,00] #DIVIO! #DIV/O!
6. 0,00] #DIVIO! #DIVIO!
7. 0,00] #DIV/0! #DIVIO!
8. 0,00] #DIV/0! #DIV/O!

UKUPNO 3.106.456,00] 3.106.456,00) 1.082.568,60] 40.724 86| 1.041.843,74] 96,24% 0,33538017,

* = usteda energije u kWh/god x faktor primarne energie energenta koji se substituirao iz tablice MGIPU x kgCO2kWh iz tablice MGiPU (

p:

FAKTORI primarne_energie.pdf)
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4. PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA I STANDARDA

Zakon o prostornom uredenju
Zakon o gradnji
Zakon o gradevinskoj inspekciji

Zakon o zastiti na radu

Zakon o postupanju i uvjetima gradnje radi poticanja ulaganja
Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama

Zakon o gradevnim proizvodima

Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i
gradnje

Zakon o komori arhitekata i komorama inzenjera u
graditeljstvu i prostornom uredenju

Zakon o zastiti od buke
Zakon o zastiti od pozara

Zakon o cestama

Zakon o preuzimanju zakona o standardizaciji koji se u
Republici Hrvatskoj primjenjuje kao republic¢ki zakon
Zakon o ucinkovitom koristenju energije u neposrednoj
potrosnji

Zakon o vodama

Zakon o komunalnom gospodarstvu

Zakon o zastiti puCanstva od zaraznih bolesti

Zakon o predmetima opce uporabe

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti
u zgradama

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije

Tehnicki uvjeti za projektiranje i gradenje zgrada

Tehnicki propisi o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj
zastiti u zgradama

Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomic¢ne klimatizacije
i klimatizacije zgrada

Tehnicki propis o gradevnim proizvodima

Tehnicki propis za prozore i vrata

Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama

Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama

Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima
Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata
gradevina

Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta
Pravilnik o nac¢inu obracuna povrsine i obujma u projektima
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Projekt broj:

zgrada

Pravilnik o nadinu utvrdivanja obujma gradevine za obracun
komunalnog doprinosa

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i
oznacavanju gradevnih proizvoda

Pravilnik o gospodarenju gradevnim otpadom

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zastiti na radu za radne i pomoéne prostorije i
prostore

Pravilnik o tehni¢kim mjerama i uvjetima za zastitu celi¢nih
konstrukcija od korozije

Pravilnik o mjerama zastite od pozara pri izvodenju radova
zavarivanja, rezanja, lemljenja i srodnih tehnika rada
Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u
kojoj ljudi rade i borave

Pravilnik o zdrastvenoj ispravnosti vode za pice

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima opasnih i drugih tvari u
otpadnim vodama

Pravilnik o sastavu otpadnih voda koje se upustanju u javnu
kanalizaciju

Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda
Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevnosti
mjera zastite od pozara

Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju prikljucaka i
prilaza na javnu cestu

Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom
prostoru

Pravilnik o nadinu zatvaranja i oznacavanja zatvorenog
gradilista

Sigurnosno tehnicka oprema postrojenja za grijanje toplom
vodom, sa temperaturom razvodne vode do 110 °C
STANDARDI:

- Celi¢ne cijevi

- lijevano-zeljezne cijevi i fazonski komadi

- zasuni

- zaporni ventili

- zastita od korozije
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5. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE
1. Investitor moZe povijeriti izvedbu instalacija prema ovom projektu samo osobama

registriranim za obavljanje te vrste djelatnosti.

2. Svi elementi instalacija, izvedenih na temelju ovog projekta (cijevi, spojni elementi,
armatura, oprema i sl.), te materijali od kojih su isti proizvedeni, moraju odgovarati odredbama
standarda koji su trajno ili privremeno priznati i prihvaceni u Republici Hrvatskoj.

3. Izvodac je duzan sve instalacije izvesti kvalitetno i to¢no prema nacrtima, odredbama
troskovnika, op¢im i posebnim uvjetima, pravilima struke i postoje¢im zahtjevima lokalnog
distributera ili gradskih odluka koje su na osnovu tih zahtjeva donesene.

4. Prije poCetka radova izvodaC je duzan pregledati projekte instalacija i obic¢i trasu
gradilista. O eventualno uocenim nedostacima projekta ili o njegovim neophodnim promjenama
izvodac je duzan pismeno izvjestiti investitora i zatraziti njegove daljnje upute. Odstupanje od
konac¢no odobrenih nacrta i troSkovnika dozvoljeno je samo na temelju odobrenja investitora, uz
konzultaciju nadzornog organa i projektanta, a kod bitnih promjena i od organa koji je odobrio
tehnicku dokumentaciju.

5. Preporuca se investitoru da o svim eventualnim nedostacima projekta pismeno obavijesti
projektanta te da u slucaju potrebe bitnih promjena projekata instalacija zatrazi odgovarajuce
dopune.

6. U koliko se prilikom izvedbe odstupi od odobrenih nacrta, izvodac¢ je duzan, nakon
dovrsenja instalacije, investitoru isporuditi nacrte izvedenog stanja.

7. Investitor je duzan da dade izvodacCu dovoljno velik, zatvoren prostor na gradiliStu za
uskladistenje i pripremu materijala.

8. Naknadna busenja na vaznijim konstruktivnim dijelovima smiju se vrsiti samo po odredbi
i uputi projektanta, nadzornog organa i izvodaca gradevinskih radova.

9. Izvodac predmetnih instalacija mora koordinirati izvedbu svojih radova s eventualnim
izvodacima drugih instalacija kako ne bi doslo do nesporazuma i ostec¢enja novopolozenih ili ve¢
zatecCenih instalacija na trasi.

10. Izvodac instalacija duzan je za vrijeme izvedbe radova voditi dnevnik montaze, u koji se
svakodnevno upisuju i po potrebi ucrtavaju svi podaci o radovima na montazi instalacija.

11. Po dovrsenju instalacija potrebno je izvrsiti ispitivanje nepropusnosti:
- mreze toplovodnog razvoda: tlakom zraka od 6,0 bar u trajanju od 24 sata. O rezultatima
ispitivanja potrebno je sastaviti zapisnik.

12. Nakon izvrsenog funkcionalnog pokusa predaje se instalacija investitoru, kojom prilikom
je izvodac duzan investitoru predati upute za rukovanje instalacijom i osnovhom opremom.

13. Izvodac instalacija duzan je staviti investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i
poslugu za eventualna ispitivanja i kontrolu opreme tokom pokusnog pogona a narocito u sluca-
jevima zamjene opreme i materijala u odnosu na elemente predvidene projektom.

14. U specifikaciji opreme, materijala i radova, osim navedenog sadrzani su i slijededi
sporedni radovi:
- izmjere, potrebne za izvedbu i obracun, s potrebnim spravama i radnom snagom,
- vodenje dnevnika montaze,
- potrebni instrumenti i posluga za eventualna ispitivanja i kontrolu uredaja tokom
funkcionalnog pokusa,
- trosSkovi ispitivanja materijala i opreme u slucaju da je dokazano da izvodac nije upotrijebio
ugovoren ili propisan materijal,
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- provizorni vodovi elektri¢ne struje za vlastitu upotrebu kao i utroSena elektricna energija za
vlastite radove,

- odstranjivanje otpadaka, smeca i ambalaze od vlastitih radova,

- popravak Steta ucinjenih nepaznjom ili loSom izvedbom na vlastitim ili tudim radovima.

15. Izmjera i obracun instalacija obracunava se ukoliko nije pogodena u pausalnoj svoti:

- po duljini: svi cijevni vodovi s oznakom presjeka i cijevni lukovi mjere se po osi,

- po povrsini: ploce lima i bojenje,

- po komadu: grijaca tijela, bojleri, ventili, ovjesni priborii sl.,

- po tezini: postolja, nosaci, ovjesi i svi pomoc¢ni elementi sastavljeni od istovrsnog materijala a
razlic¢itih oblika i profila.

16. U slucaju nemogucnosti dobave odredenih materijala i uredaja od proizvodaca navedenih
u troskovniku moguca je zamjena sa isporukom drugih dobavljaca uz uvjet da to ne utjece na
kvalitet i funkcionalnost izvedenih instalacija i na bitha odstupanja od projektom zahtje-vanih
parametara.

17. Svi proizvodi, materijali i oprema za koje je propisano dokazivanje kvalitete ispravom

proizvodaca ili certifikatom sukladnosti mogu se upotrebljavati, odnosno ugradivati, samo ako je
njihova kvaliteta dokazana predocenjem navedenih isprava.
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6. TEHNICKI I OPCI UVJETI IZGRADNJE

6.1. OPCENITO

Ukoliko se prilikom izvodenja radova na gradevini koriste javni putovi, moraju se za
vrijeme izvodenja odrzavati, a nakon dovrSetka radova dovesti u prvobitno stanje. Izvodac
radova duzan je u dogovoru s korisnikom odnosno vlasnikom podzemnih instalacija na prostoru
izvodenja radova pribaviti katastar svih podzemnih instalacija te ih na terenu obiljeziti.
Eventualno izmicanje podzemnih instalacija mora se dogovoriti s korisnikom odnosno vlasnikom
instalacije.

Sve potrebne mjere za osiguranje prometa (ograniCavanje i zatvaranje prometa,
osvjetljenje, signalni uredaji itd.) moraju se u skladu s odgovaraju¢im propisima osigurati i
provoditi za vrijeme trajanja i prekida izvedbe. Sve troSkove potrebno je ukalkulirati u poziciju
uredenja gradiliSta ukoliko u troskovniku ne postoji posebna stavka za osiguranje prometa
odnosno uredenje gradilista.

Eventualno osiguranje gradiliSta od oborinske vode, izvodac¢ radova mora ukalkulirati u
ukupnu cijenu kostanja. Podzemne vode prema potrebi sniziti u dogovoru s nadzornim
inzenjerom, kao i mjesto, nacin, opseg i trajanje snizenja. Troskovi nastali prepumpavanjem
vode utvrduju se dnevno, upisom u gradevinski dnevnik, a ovjerava ih nadzorni inZzenjer.

Investitor ima pravo ako ocijeni da bi kvalitet radova zbog vremenskih prilika bio ugrozen
ili u slu¢aju da bi to stvaralo dodatne troskove, da obustavi radove.
6.2. INVESTITOR

Projektiranje, gradnju i stru¢ni nadzor gradnje investitor mora povijeriti osobama
registriranim za obavljanje tih djelatnosti.

Investitor je duzan ishoditi gradevnu dozvolu prije pocetka radova.

Investitor je duzan tijelu drZzavne uprave nadleznom za poslove graditeljstva i
gradevnoj inspekciji, najkasnije 8 dana prije pocCetka radova i o nastavku gradevnih radova
nakon prekida duZzeg od tri mjeseca pisano prijaviti poCetak gradnje, odnosno nastavka
radova.

U slucaju prekida radova investitor je duzan poduzeti mjere radi osiguranja gradevine i
susjednih gardevina i povrsina.

Nakon Sto je izradena projektna dokumentacija, investitor je duzan ustvrditi da li je ona
izradena prema njegovim zahtjevima te eventualne primjedbe iznjeti prije pocetka radova.
Izvedbenu dokumentaciju prema kojoj je izvedena gradevina, s ucrtanim izmjenama i
dopunama, investitor je duzan Cuvati za sve vrijeme dok gradevina postoji.

Investitor je duzan osigurati geodetsko snimanje gradevine te elaborat u skladu sa
Zakonom o gradnji, prije izvodenja radova.

Investitor je duzan uvesti Izvodaca u posao. O uvodenju u posao sastavlja se poseban
zapisnik i to se konstatira u gradevinskom dnevniku.

6.3. IZVODAC RADOVA

Graditi ili izvoditi pojedine radove moze samo osoba registrirana za obavljanje tih
djelatnosti.

Izvodac je duzan graditi u skladu s gradevnom dozvolom, na nacin da se ispune bitni
zahtjevi za gradevinu a prema Zakonu o gradnji. IzvodaC je duzan ugradivati materijale,
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opremu i proizvode koji posjeduju dokaz uporabljivosti, odnosno potvrdu sukladnosti ili
dobavljacevu izjavu o sukladnosti.

Izvodac je duzan osigurati dokaz o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme prema
odredbama Zakona o gradnji i zahtjevima projekta.

Izvodac¢ imenuje inZenjera gradilista, u svojstvu odgovorne osobe koja vodi gradnju,
odnosno pojedine radove. Inzenjer gradiliSta mora biti diplomirani inzenjer odgovarajuce struke
s tri godina radnog iskustva, odnosno inzenjer s pet godina radnog iskustva na poslovima
gradnje i poloZzenim stru¢nim ispitom.

Izvodac radova je duzan da:

- na gradiliStu vodi gradevinski dnevnik kao i drugu zakonski propisanu
dokumentaciju,

- pravodobno proudi projektnu dokumentaciju na temelju koje se izvode
ugovoreni radovi i na vrijeme zatrazi od investitora objasnjenja o
nedovoljno jasnim pojedinostima,

- izvodi radove prema projektoj dokumentaciji i gradevnoj dozvoli, te
prema HRN i ostalim pozitivhim propisima,

- pravovremeno poduzimati mjere za stabilnost rova, te sigurnost
opreme, materijala, radnika, prometa i susjednih gradevina,

- prije pocetka zemljanih radova i nakon vremenskih nepogoda,
rukovoditelj radova mora pregledati stanje radova i po potrebi
poduzimati zastitne mjere protiv opasnosti od obrusSavanja boc¢nih
strana rova,

- za vrijeme iskopa vodi racuna o iskopanom matreijalu kako on ne bi
ugrozio stabilnost rova,

- svako potkopavanje tla u gradevinskoj jami je zabranjeno,

- ako se iskop zemlje vrsi na mjestima gdje postoje instalacije, iskop se
mora vrsiti po uputsvima nadzorne stru¢ne osobe u ¢iju nadleznost
instalacija pripada. Ukoliko se naide na podzemnu instalaciju koja nije
bila prethodno iskol¢ena niti locirana, prekinuti radove na tom mjestu
dok se ne ustanovi Cija je to instalacija te dogovori postupak s
nadzornom sluzbom vlasnika instalacije,

- bez odlaganja i na vrijeme upozori investitora na nedostatke u
projektnoj dokumentaciji,

- nakon pismene obavijesti investitora o prihvacanju ponude, pride
izradi dinamickog plana izvodenja (u suradnji s investitorom), te ga
uskladi s ostalim izvoda¢ima na predmetnom gardilistu,

- za eventualne nepredvidene radove ishodi pravovremenu suglasnost
(nalog) od strane investitora. Za ishodenje suglasnosti Izvodac je
duzan izraditi i dostaviti kalkulaciju cijene prema kojoj se moze
procijeniti i kasnije obrac¢unati nepredvideni rad,

- zajedno s nadzornim inZzenjerom i nadleznim tijelima utvrditi mjesto
deponiranja viska materijala od iskopa,

- za eventualne promjene u projektnoj dokumentaciji ishodi suglasnost
od nadzornog inZenjera investitora i projektanta,

- prije davanja ponude informirati se o svim lokalnim prilikama (npr.
prilazni putevi, podzemna voda) na buduéem gradiliStu te ih
ukalkulirati u jedini¢ne cijene,

- vodi racuna i snosi odgovornost za kvalitet svih radova na gradevini,

- gradevni materijal propisno transportira, skladisti i ugraduje, te ¢uva
od ostecenja i propadanija,

- izvedena gradevina ili dio gradevine, ne smije se zatrpati prije
preuzimanja od strane nadzornog inZenjera te upisa u gradevinski
dnevnik,

- u gradevinski dnevnik upisuje sve podatke koji mogu imati utjecaja na
stabilnost sigurnost i kvalitetu gradevine, kao i sve podatke koji imaju
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utjecaja na cijenu kostanja radova kao npr. pregled temeljnih jama
odnosno podloga prije nastavka radova, pregled oplate i armature
prije betoniranja, uzimanje uzoraka materijala za atestiranje,
dimenzije iskopa, sva odstupanja od projektnih veli¢ina, kao i sve
radnje s kojima se dokazuje pouzdanost i stabilnost gradevine,

- za konac¢no preuzimanje gradevine pripremiti zapisnik o primopredaji
radova koji potpisuju izvodac, investitor i nadzorni inZzenjer,

- nakon zavrSetka ugovorenih radova ukloniti s gradiliSta preostali
materijal, opremu i sredstva za rad te privremene gradevine koje su
sagradene za vrijeme izvodenja radova te o istiti gradevinu i
gradiliste.

6.4. NADZORNI INZENJER

Investitor je duzan osigurati stru¢ni nadzor gradnje, osim u slucaju gradnje gradevina
za koje nije potrebna gradevna dozvola. Nadzorni inzenjer je osoba ovlastena za provedbu
stru¢nog nadzora gradnje sukladno posebnom zakonu i propisima donijetim na temelju tog
zakona, koji se provodi u ime investitora.

U provedbi stru¢nog nadzora nadzorni inZenjer duzan je:

- utvrditi uskladenost iskol¢enja gradevine s elaboratom iskolcenja
gradevine i projektom,

- nadzirati gradnju tako da bude u skladu s gradevhom dozvolom,
Zakonom o gradnji i posebnim propisima,

- nadzirati kvalitetu radova, ugradenih proizvoda i opreme tako da budu
u skladu sa zahtijevima projekta, a da kvaliteta bude dokazana
propisanim ispitivanjima i dokumentima.

Nadzorni inzenjer duzan je pravodobno upoznati investitora sa svim manjkavostima,
odnosno nepravilnostima koje uoci tijekom gradnje.

Nadzorni inzenjer nije ovlasten mijenjati tehnicku dokumentaciju na temelju koje se
izvode radovi, ugovorenu cijenu ili druge odredbe ugovora, a ni s izvodacem ugovarati druge
radove, osim ako je za to posebno ovlasten.

Sve primjedbe i nalazi nadzornog inZenjera saopcavaju se u pismenom obliku ili upisuju u
gradevinski dnevnik.
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7.

Predvidena godiSnja potrosnja topline za poslovnu gradevinu iznosi:

PREDVIDENA GODISNJA POTROSNJA TOPLINE

V= 286,425 kWh/h

8.

PROCJENA TROSKOVA GRADENJA

Investicija za ugradnju strojarskih instalacija prema ovoj projektnoj dokumentaciji

procjenjuje se na iznos od:

U cijenu je uracunat PDV.

U Zagrebu, prosinac 2017.

3.495.105,00 kN

Projektant:

Dusko Borojevi¢, dipl. ing. str.

dipl. ing. stro}
Ovlaltenl Intenjer strojarstve

<
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9. TROSKOVNIK
NAPOMENA:
Prije davanje ponude obavezno izvrsiti uvidaj na
objektu.

Sve mjere obavezno uzeti u naravi, na objektu.

U jedinic¢nu cijenu potrebno uklakulirati sve pratece
troskove pripremnih, pomocnih i zavrsnih radova,
materijala,ru¢nog prenosai transporta otpada na
gradilisni deponij, skladistenje i cuvanje, radne i
pomocne skele, spojnih materijala te slicnih troskova
nuznih za izvedbu radova u cijelosti. Naknadni
troskovi nece se priznavati. Uracunati montazu do
pune pogonske gotovosti.

Tijekom izvodenja radova obavezno vrsiti redovita

¢iS¢enja objekta i ukalkulirati ih u jedini¢nu cijenu.

Prije i tijekom izvodenja radova sve nastale nejasnoce
potrebno uskladiti s projektantom i investitorom.

Sva dodatna novonastala oSteéenja tijekom izvodenja
radova potrebno otkloniti i vratiti u prvobitno stanje
o vlastitom trosku.

RB. oPIS JEDINICA JEDINICNA
MJERE | KOLICINA CIJENA IZNOS (Kn)

I. REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG SUSTAVA
GRIJANJA PRIMJENOM DIZALICE TOPLINE
ZRAK-VODA

1.1 DemontaZza, odvoz i zbrinjavanje postojecih
uljnih grija¢a te ostale pripadaju¢e opreme i
armature na mjesnu deponiju (u dogovoru sa
investitorom).

kpl 5 1.500,00 7.500,00
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1.2

Visokotemperaturna dizalica topline zrak-voda
sa zrakom hladenim kondenzatorom predvidena
za vanjsku ugradnju. Dizalica topline ima
moguénost zagrijavanja vode do 65°C tokom
cijele godine, te se isporucuje se sa svim
senzorima potrebnim za potpuno automatski
reZima rada. Uredaj je u moguénosti isporuciti
temperaturu polaza od 65°C pri temperaturi
okolisa od -10°C, odnosno 55°C pri temperaturi
okolisa -20°C. Uredaj ima naprednu Defrost
logiku s mjerenjem struje ventilatora,
protusmjerne vrtnje ventilatora za izbacivanje
leda izmedu lamela i nizih sekcija vanjskog
izmjenivaca topline koje se griju s pregrijanim
parama na izlazu iz kompresora. Uredaj
automatski radi grijanje, hladenje i pripremu
potroSne tople vode preko kontrole i nadzora
troputnog ventila i temperaturne sonde PTV-a.
Konstrukcija uredaja izvedena je od pocinéanih
Celiénih profila koji su dodatno zasti¢eni od
agresivne  okoline. Kondenzator uredaja
napravljen od bakrenih cijevi te aluminijskih
mikro kanala koji povedéavaju povrsinu izmjene
zraka. Dizalica topline se isporucuje u jednom
komadu tvornicki ispitana te napunjena
potrebnom koli¢cinom radne tvari R410A i ulja.

Dizalica topline treba biti energetskog razreda A
u grijanju skladu sa EN14511.

Tehnicke  karakteristike ~ pri  nominalnim
(Eurovent) uvjetima:

Ogrijevni ucinak : 204 (kW) kod temperature
polazne vode 45 (°C) i temperature zraka
okoline 7 (°C)

Tehni¢ke karakteristize za podrucje primjene
dizalice topline

Rashladni ucinak : 186,1 [kW] kod temperature
vode u isparivaéu 7/12 [°C] i temperature zraka
na usisu u kondenzator 35 [°C].

Uk apsorbirana el. snaga: 66,1 [kW]

EER = 2,81

Ogrijevni ucinak : 144,6 [kW] kod temperature
vode 55/50 [°C] i temperature zraka okoline -15
[°C].

Uk apsorbirana el. snaga: 66,6 [kW]

COoP=2,17

Napajanje : 380V - 3ph - 50Hz

Broj kompresora: 4

Broj nezavisnih radnih krugova: 2

Radna tvar: R 410a

Zvuéna snaga: 87 dB(A) [prema 1S03744]
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Max. zvucni tlak na udaljenosti 10m od stroja ne
smije biti veci od: 55 dB(A) [prema 1SO3744]
Masa uredaja u radu: 2200 kg

Dimenzije: Dx5xV [mm] 5532 x 1119 x 2400
Uredaj treba imati slijede¢e komponente :

Elektro ormar treba biti u klasi IP 54 ugraden na
uredaju sa svim elementima i oZiCenjem
potrebnim za siguran i ispavan rad uredaja,
mikroprocesorom za kontrolu i vodenje rada
uredaja. Mikroprocesor mora osigurati potpuno
automatski rad uredaja.

Oprema koja treba biti sadrzana u isporuci
dizalice topline:

* 1PS - hidro mudul sa jednom INVERTER
pumpom te spremnikom vode  700L
montiranom u sklopu uredaja [max visina
dobave pumpe hladenje/grijanje 110/160 kPa]

* ModBUS komunikacijska kartica

* Kontrolnik protoka "Flow switch"

* Zastitna mreZa kondenzatora

* RA - Protismrzavajuda zastita hidraulickih
elemenata uredaja: isparivaca i hidromodula.

* AG - Gumene antivibracijske podloske

* FM2 - master/slave opcija za paralelni rad do 2
uredaja

* RAV - protusmrzavajuéa zaStita tavica
kondenzata ispord uredaja

Uredaj treba tvornicki biti isporucen prema gore
navedenom te spreman za rad nakon
hidraulickog i elektricnog spajanja. Dodatne
isporuke opreme i software-a nisu dopustene,
odnosno ako budu potrebne idu na teret
isporucitelja.

Proizvod kao: Bluebox

Tip : Zeta Rev HP XT 184 ili
jednakovrijedno

Parametri i elementi koji su nuZan uvjet kod
dokazivanja jednakovrijednosti:

- minimalni stupanj iskoristivosti (EER)

- minimalni stupanj iskoristivosti (COP)

- minimalni broj rashladnih krugova

- maks razina buke

- opisane dodatne opcije i funkcije uredaja

kpl 2 402.000,00 804.000,00
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1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

IZRADA JEDNOG BETONSKOG POSTOLJA visine
0,5m, tlocrtne dimenzije 8,5x12,5m. lzraduje se
jedno postolje za obje dizalice.

kom 1

Probni rad instalacije ( topla proba ), dizalice
topline od strane Blue Box ovlastenih servisera
na podrucju RH, te pustanje u redovan pogon
do potpune funkcionalnosti  postrojenja,
uklju¢ivo mjerenje projektiranih parametara

kompl 2

Pustanje u pogon ormara za paralelni rad
uredaja (programiranje te parametriranje

sustava) kompl 1

Akumulacijski spremnik volumena 1000 litara s
izradom 4 prikljucaka DN125 i kol¢akom za
osjetnik temperature. Ukljucivo izrada postolja.

kom. 1

Sabirnik i razdjelnik iz celicne cijevi dimenzije
DN200 s 4 prikljucka (DN65, DN100, DN100,
DN80). U stavku uracunati ovjes, i prikljucke za
termostate i manometre.

L=2m kom 2

Cirkulacijske crpke tople i hladne vode,
uradunati sav potreban montaini i spojni
materijal:

MAGNA3 D 32-120 F 220 1x230V PN6/10 kom 1
MAGNA3 D 80-120 F 360 1x230V PN10 kom

Gradevinski radovi vezani uz ugradnju instalacija
(proboj zidova), dimenzija do DN125. Uracunati i

rotupozarno brtvljenje i sanaciju.
protup Jen) ! kpl. 1,00

Dobava i montaza celi¢ne cijevi dimenzija prema

(EN 10220 i EN10255 bivsi DIN 2448 i 2440),

ukljucivo fazonske komade i redukcije. Li¢enje

cjevovoda, dvostrukim premazom temeljnom

bojom u dvije nijanse uz predhodno ¢is¢enje od

hrde.

DN 15 m 12
DN 100 202
DN 125 m 112

3
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50,00
290,00
350,00

15.000,00

3.000,00

1.000,00

30.000,00

20.000,00

11.250,00
56.000,00

7.000,00

600,00
58.580,00
39.200,00
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1.11 lzolacija crnih Celi¢nih cijevi s elastomernom
izolacijom, Proizvod kao ARMACELL tip
AC/armaflex debljine s=2,1[cm)], ukljucivo ljepila
i sav ostali pribor. Faktor otpora na difuziju
vodene pare po EN 12086 i EN13469 u > 7.000.
DN 15 m 12 25,00 300,00
DN 100 m 180 78,00 14.040,00
DN 125 m 100 95,00 9.500,00
1.12 Dobava i montaza izolacije slojem min. vune u
oblozi od Al-lima debljine 0,8 mm.
debljina izolacije
NO100i NO125 d=40 mm
m? 18 310,00 5.580,00
1.13 Dobava i montaza leptiraste zaklopke kompl s
protuprirubnicama brtvama, vijcima, podloznim
plo¢icama i maticama nazivnog tlaka NP 16
sljededih dimenzija:
DN 65 kom 6 180,00 1.080,00
DN 80 kom 6 350,00 2.100,00
DN 100 kom 14 401,00 5.614,00
DN 125 kom 6 420,00 2.520,00
1.14 Dobava i montaza navojne kuglaste slavine
NP16
DN 15 kom 2 50,00 100,00
1.15 Dobavai montaza nepovratnog ventila za
ugradnju izmedu prirubnica, kompl sa
protuprirubnicama brtvama, vijcima, podloznim
plocicama i maticama nazivnog tlaka NP 16
DN 65 kom 1 220,00 220,00
DN 100 kom 4 510,00 2.040,00
1.16 Spajanje instalacije na postoje¢u vodovodnu
instalaciju poc. cijevi DN25. Uracunati fitinge i
armaturu.
kompl. 1 1.000,00 1.000,00
1.17 Dobava i montaza prirubnickog hvataca
neCistoéa u izvedbi NP16 kompl s
protuprirubnicama, brtvama, vijcima, maticama
i podloZnim ploc¢icama
DN 65 kom 1 220,00 220,00
DN 100 kom 4 510,00 2.040,00
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1.18 Ugradnja balansnog ventila, uraCunati sav
montazni, spojni materijal i podesSenja od
ovlastene osobe.
DN 100, Q=32 m3/h kom 1.900,00 3.800,00
DN 65, Q=8,6 m3/h kom 1.600,00 1.600,00
1.19 Ekspanzijska posuda volumena 800 litara
uklju¢ivo sigurnosni ventil DN25 baZzdaren na
tlak otvaranja 3bar.
kom 4.000,00 4.000,00
1.20 Dobava i ugradnja sithog potroSnog materijala, kpl.
kao: vijci, matice, podlozne plocice, tipli, brtve,
elektrode, kisik, acetilen, sredstva za ¢iséenje i sl
4.000,00 4.000,00
1.21 Ispitivanja izvedenog sistema:
-hladna tla¢na proba tlakom vode od 4 bar u  kompl.
trajanju od 24 sata (ispitivanje mreZe) 800,00 800,00
-topla tlac¢na proba pri pocetnom tlaku od 1,2  kompl.
bar (tlak hladnog sistema). U toku probe
potrebno je ispitati funkcionalnost ugradene
opreme 700,00 700,00
1.22 Transport materijala na gradiliSte, i viSak kompl.
materijala i alata sa gradilista. 2.000,00 2.000,00
1.23 Temeljito ¢iséenje radilista po zavrSetku radova  kompl.
a prije predaje investitoru na koristenje. 2.000.00 2.000.00
1.24 Utovar i odvoz Sute i svog otpadnog materijala  kompl.
tijekom i nakon izvodenja svih radova na gradski
deponij. 2.000,00 2.000,00
1.25 Pustanje u rad od strane ovlastenog servisera  kompl.
ugradene  opreme, obuka posluZivanja,
podeSavanje rada klima uredaja, predaja
dokumentacije za rad, odrzavanje i posluzivanje
2.000,00 2.000,00

I. UKUPNO

1.122.384,00
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2.1

1. ISKORISTAVANJE OTPADNE TOPLINE ZA
ZAGRIJAVANJE RADNIH PROSTORA
PRIMJENOM REKUPERATORA TOPLINE

Klima uredaj br. U1

za podrucje hala, vanjska izvedba. Uredaj
sastavljen od:

Kuc¢iste - vanjska izvedba

Kuciste uredaja - vanjska izvedba, sa krovom - iz
valjanih  Celicnih toplo cindanih profila i
dvostijenih  pokrova iz obostranog epoksi
zasticenog cCelicnog lima, sa toplinskom
izolacijom izmedu, debljine 50 mm. Stupanj
korozijske zastite Ill. Kuciste i profili su izradeni
bez toplinskih mostova. Pokrovi na vanjskoj
strani sa zaStitnom folijom. Pokrovi imaju
ugradenu nadtlacno - podtla¢nu brtvu i brze
zatvarace. Revizijski prozori i unutarnja rasvjeta
u pojedinim sektorima. Vrata za posluzivanje sa
spojnicama na svim elementima sa filterima i
ventilatorima. Posude za prihvat kondenzata s
odvodenim prikljuécima i sifonom. Na uredaju
su mjesta s priklju¢cima za prihvat podataka o
statickom tlaku po pojedinim komorama, kao
ventilator, filteri, rekuperator, za mjerenje
razlike tlaka. Boja kuéista RAL 7035.
Prikljucci kanala s okvirima 30mm. Pojedine
transportne kocke se medusobno spoje na
objektu. Uredaj izraden u skladu sa:
SIST EN 13053 - standard za procjenu i svojstva
klima uredaja, sastavnih djelova i sekcija.
SIST EN 1886 - mehanicke osobine klima uredaja
(mehanicka tvrdoca kudista — klasa D1, zracna

nepropustnost —  klasa L3, toplinska
provodljivost — klasa T2, toplinski mostovi —
klasa TB1).

SIST prEN 13779 - Trazene osobine za
ventilacijske uredaje i klima sustave, SIST EN
13501.

Racunska stanja zraka za dimenzioniranje:

vanjski zrak zimi: T=-14,0°C, $=90%
vanjski zrak ljeti: T=34,0°C, $=45%
dobavni zrak zimi: T=35,0°C, =9 %

dobavni zrak ljeti : T=16,0 °C, =90 %

povratni zrak zimi: T=18,0°C, $=30%
povratni zrak ljeti : T=34,0°C, $=45%

IzraCuni izradeni za tip distribucije : " stropna

dobava zraka "

Regulacijske Zaluzije
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Regulacijske Zaluzije ugradene na strani
vanjskog i otpadnog zraka, izradene iz Supljih Al
profila sa brtvama, zatvaranje protusmjerno.
Zaluzijama je dodan elektromotorni pogon,
preko zupcastog prijenosa iz ABS materijala.
Zaluzije su zrakotjesne.

Filteri zraka

Komplet zracnih filtara za filtraciju vanjskog,
dobavnog i povratnog zraka, za ugradnju kod
kvalitete vanjskog zraka ODA2 po DIN EN 13779.
Filtracija u skladu sa zahtjevima VDI 6022. Okvir
filtera sa vrecastim ili kazetnim filtarskim
uloskom, klase po DIN EN 779, izraden iz
viSeslojnog materijala iz sintetickih vlakana,
samougasljiv u skladu s DIN 53438, klasa F1.
Okvir filtera bez metalnih djelova, potpuno
spaljiv. Za brtvljenje filterskog okvira ugradene
su gumene brtve.Filtar opremljen s osjetnikom
razlike tlaka, za nadzor zapunjenosti, s prikazom
i upozorenjem na displayu procesora. Za pad
tlaka u filteru (za procjenu radnog ucina) se kao
krajnje vrijednosti uzimaju vrijednosti po SIST
EN 13053 (za klase G1 do G4 - 150Pa, za klase
M5 do F7 - 200Pa i za klase F8 do F9 300Pa). U
uredaju su predvideni sljededi filteri:

Filtar vanjskog zraka, (VZ), Vrecasti filtar 300mm

M5

Filtar dobavnog zraka, (DZ), Kompaktni filtar
48mm F7

Filtar povratnog zraka, (PZ), Vrecasti filtar
300mm M5

Ventilator dobavnog zraka
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Ventilatorski sklop "Effi Vent", izraden kao
ventilatorska stijena, obzirom na kapacitet
uredaja opremljen sa 1,2,3 ili 4 usporedno
namjestenih ventilatora, ukljucujuci:
Visoko ucinkovito radialno ventilatorsko kolo, sa
unatrag zakrivljenim lopaticama, ucévrséeno na
osovini elektromotora, izbalansirano po DIN ISO
1940 klasa G6,3 , na osnovnoj konstrukciji.
Ec Elektromotor, sa vanjskim rotorom,
optimiran, uklju¢no elektronski komutator za
regulaciju broja okretaja. Ucin elektromotora u
klasi ucina IE3.
Ulazna nastrujna mlaznica za zrak, sa mjestima
za mjerenje statickog tlaka, ugradeni osjetnici
tlaka i prijenos podataka (staticki tlak) wu
procesor, sa izratunom stvarnog volumnog i
masenog protoka zraka.
Automatsko prilagodavanje potrebnog broja
okretaja ventilatora obzirom na trazenu koli¢inu
zraka.

Postavljanje Zeljene kolicine protoka zraka na

displayu procesora (m3/h)
Mijerenje stvarne koliine protoka zraka i prikaz
iste na displayu (m3/h)

Mekan start elektromotora ventilatora. Zastita
od kratkog spoja. Detekcija ispada pojedine
el.faze, detekcija pada napona.

Volumni protok zraka: 20000/20000 m3/h

Maseni protok zraka: 23500/21873 kg/h

Vanjski pad tlaka: 400/400 Pa

Ukupni pad tlaka: 1071/1071 Pa

Radna snaga elektromotora, kod srednje
zapunjenosti filtra: 8,95/9,03 kW

Nazivna snaga elektromotora: 9,4/9,4 kW

Specifi¢na snaga ventilatora (SFP prema DIN EN
13779): 1611/1626 Ws/m3

Kategorija SFP prema DIN EN 13779: 3/3

Tip ventilatora (standardni/odabran): (8/8)
Ventilator povratnog zraka

opis jedinice jednak kao za ventilator dobavnog
zraka

Volumni protok zraka: 20000/20000 m3/h
Maseni protok zraka: 23500/21873 kg/h

Vanjski pad tlaka: 400/400 Pa

Ukupni pad tlaka: 746/746 Pa

Radna snaga elektromotora, kod srednje
zapunjenosti filtra: 6,22/6,22 kW

Nazivna snaga elektromotora: 9,4/9,4 kW

Specificna snaga ventilatora (SFP prema DIN EN
13779): 1120/1120 Ws/m3

prosinac 2017.

47




.+t SPECULUM

POSLOVNO SAVJETOVANJE | USLUGE

GORICA STAKLO d.o.o0.
Proizvodna zgrada
k.C. br. 1129/1, k.o. Kuce

Projekt broj:
17-2017-S
MAPA 1

Kategorija SFP prema DIN EN 13779: 3/3

Tip ventilatora (standardni/odabran): (8/8)
Jedinica za povrat energije, regenerator,
stabilni

Regenerator za povrat osjetne i latentne
topline, izraden iz visoko toplinski osjetljivih
akumulacijskih blokova. Aku blokovi su plocaste
izvedbe, izradeni iz polipropilena. Aku blokovi se
u vremenskom intervalu naizmjeni¢no pune i
prazne, pomocu sustava Zaluzija s el.motornim
pogonima i samopodiznih zaklopki. lzvedba
omogucava regulaciju stupnja ucina prijenosa
energije kao i free cooling. Regenerator je
otporan na kiseline, luZine i starenje, te
omogucava Cis¢enje u skladu sa VDI 6022.

Podaci za regenerator

Volumni protok vanjskog zraka: 20000 m3/h
Volumni protok otpadnog zraka: 20000 m3/h
Stupanj povrata osjetne topline (kod jednakih
nazivnih masenih protoka): 91/87 %

Stupanj povrata osjetne topline (kod stvarnih
protoka): 91/87 %

Stupanj povrata latentne topline (vlaga):
72/20 %

Snaga povrata energije: 225,72/-2,65 kW

Temp. vanjskog zraka ulaz: -14/34 °C

Vlaga vanjskog zraka ulaz: 90/45 %
Temp.vanjskog zraka izlaz: 15,5/34,4 °C

Vlaga vanjskog zraka izlaz: 28/44 %

Temp. otpadnog zraka ulaz: 18,5/34,5 °C

Vlaga otpadnog zraka ulaz: 29/44 %

Pad tlaka kroz regenerator (kod projektnih
protoka): 129/129 Pa

Kombinirani vodeni grijac/hladnjak zraka
Kombinirgni  vodeni grija¢/hladnjak  zraka
izraden iz Cu cijevi sa Al lamelama, celi¢na
spojna cijev, rastavljiva. U opsegu isporuke su i
priklju€ne cijevi za vanjski razvod energenta.

Podatci za zimski i ljetni rezim kombiniranog
grijaca/hladnjaka

Ogrjevna/rashladna snaga: 124,79/194,26 kW
Volumni protok zraka: 20000/20000 m3/h
Tezinski protok zraka: 23500/21873 kg/h

Temp. zraka u stopu: 16/34,9 °C

Temp. zraka iznad poda: 35/16

Temp. ogrjevnog/rashladnog medija:
45,0/40,0 // 7,0/12,0 °C
Protok ogrjevnog/rashladnog medija:

21,46/33,41°C
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Pad tlaka ogrjevnog/rashladnog medija:
-/30,1 kPa

Regulacijski ventil grijaca

Regulacijski ventil grijaca, troputni, kao ventil sa
mijesSajuéom funkcijom, za regulaciju
mijeSanjem, navojni ili prirubnicki,
dodankontinuirano upravljan elektromotorni
pogon, napon 24V, pogon pripremljen za C-Bus
tehnologiju, sa stalnim nadzorom polozZaja
ventila, montaza u regulacijski krug na
gradilistu.

Karakteristi¢na vrijednost Kvs: 58/- m3/h

Pad tlaka u ventilu: 9,8/- m3/h

Regulacija: mjesajuca

Regulacijski ventil hladnjaka

Regulacijski ventil hladnjaka, troputni, kao ventil
za razdjelnu regulaciju, navojni ili prirubnicki,
dodan kontinuirano upravljan elektromotorni
pogon, napon 24V, pogon pripremljen za C-Bus
tehnologiju, sa stalnim nadzorom polozaja
ventila, montaza u Regulacijski krug na
gradilistu.

Karakteristi¢cna vrijednost Kvs: 58/- m3/h

Pad tlaka u ventilu: 14,9/- kPa

Regulacija: razdjelna

Regulacija: prigusna

Elektroupravljacki ormar vanjskog uredaja, za
ugradnju u prostor
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Elektroupravljacki ormar iz celicnog lima,
obojen, zastita IP 54. S vanjske strane ugradena
radna jedinica E-HMI, s grafickim LCD ekranom,
s poljem 8 funkcijskih tipki i glavnim prekidacem
struje. Ormar u cjelosti ozZi¢en, ugradene
stezaljke za glavno napajanje, osiguraci, sve
potrebne komponente za upravljanje el.motora,
spojna letva za prijem eksternih mjernih i
upravljackih signala, ulaz sa sustav dojave
pozara, informacijska uti¢nica RJ45, 2xRS 485,
utiénica 230V. Svi beznaponski kontakti
predvideni za 230 V / 2A.OzZi¢enje elemenata
izvan klima uredaja je predmet izvodaca elektro
instalacija.Elektronska  regulacijska  oprema
Menerga, ugradena u elektroupravljackom
ormanu, sastoji iz :Procesor, slobodno
programabilan.Digitalni i analogni ulazno/izlazni
moduli.Webserver preko  TCP/IP:  prikaz
podataka preko Interneta, sa mogucnoscu
grafickog prikaza 50 analognih i 225 digitalnih
podataka, komunikacija Internetom (npr.

Windows Explorer, Mozilla
Firefox...)Komunikacijski protokol: (po SIST EN
14908-1:2006 i 14908-2:2008)Modbus,
omogucen i BACnet, po Zelji narucitelja

dobavljivi i drugi interface za povezanost u
CNS.Alternativa za  Webserver:  analogni
telefonski modem za racunalni pristup preko
telefonske linije

Regulacijska funkcija

Regulacija temperature

Regulacija temp. DZ - osjetnik temp. PZ u klima
uredaju, ZIMI

Osjetnici ugradeni u klima uredaju, aktivni, Bus
povezivost

osjetnik temperature - vanjski zrak

osjetnik temperature - dobavnog zraka

osjetnik temperature - povratnog zraka

Osjetnici - za ugradnju izvan klima uredaja,
aktivni, Bus povezivost

Dodatna oprema

Elasti¢ni kanalski prikljucci

Lokacija montaZe elektroupravljackog ormara
Pri¢vrséen na uredaj

Ukupni podaci uredaja:

Razina zvuénog tlaka DZ (kod srednje frekvencije
250Hz): 74 dB(A)

Razina zvuénog tlaka PZ (kod srednje frekvencije
250Hz): 71 dB(A)
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Razina zvuénog tlaka 1m od uredaja (kod
srednje frekvencije 250Hz): 61 dB(A)

Elektricna radna snaga, ukupna:
15,17/15,25 kW

Elektri¢na priklju¢na snaga, ukupna: 20,23 kVA
Max. el. struja: 29,2 A

Osiguraci (informativno, stvarna vrijednost
prema projektu el.instalacija): 3x35 A

Napon: 3/N/PE 400V 50Hz

Ocjena klase ucinkovitosti prema DIN EN 13053
Klasa protocne brzine zraka skroz slobodni
presjek uredaja: V3

Klasa snage el.mot. pogona ventilatora -
dobava: P1

Klasa snage el.mot. pogona ventilatora - povrat:
P1

Klasa povrata topline: H1

Odgovarajuéa oznaka razreda efikasnosti
uredaja prema RLT-01 smjernicama, na osnovu
zahtjeva DIN EN 13053/2010: A

Dimenzija i masa uredaja:

duZina: 5710 mm

Sirina: 4340 mm

visina: 1490 mm

masa: 4550 kg

Kao na primjer :

Proizvod: kao MENERGA

Tip: Resolair 651791 H ili jednakovrijedno

kom 2 453.750,00 907.500,00

2.2 lIzrada betosnkog postolja visine 0,5m, tlocrtne
dimenzije 10,3x5,4m.

kom 2 10.000,00 20.000,00

2.3 Pravokutna protupozarna zaklopka s motornim
pogonom za ugradnju u zid ili strop kao tip
FD25, Proizvod kao Klimaoprema ili
jednakovrijedna namjenjene za odvajanje
pozarnih  sektora u  klimatizacijskim i
ventilacijskim sistemima. Zaklopka je sastavljena
iz pocincanog kucista, zapornog mehanizma sa
indikatorom poloZaja. Maksimalna brzina zraka
kroz zaklopku je 12 m/s, maksimalno stati¢no
tlacno opterecenje zatvorene zaklopke je
1200Pa. Certificirana po EN 15650 sa vazecim CE
certifikatom, klasificirana po EN 13501-3 i
testirana u skladu sa EN 1366-2. PoZarna
otpornost zaklopke El 90 (ve h0 i¢<>0)S.
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800/650 kom 2 3.400,00 6.800,00
800/500 kom 6 3.200,00 19.200,00
600/400 kom 4 2.500,00 10.000,00
Kao proizvod Klimaoprema ili jednakovrijedan
2.4 Usisna fasadna reSetka s lamelama i zaStitnom
mrezicom.
1500/1000 kom 4 4.500,00 18.000,00
1000/750 kom 2 3.800,00 7.600,00
2.5  Zastitna poc. mreZica za zastitu usisa-odsis klima
komore u vanjskom prostoru veli¢ine oka
10mm. lzrada kanala pod 45°.
m2 10 400,00 4.000,00
2.6 Elektro ormar za povezivanje protupozarnih
zaklopki
12 zaklopki kom 1 6.000,00 6.000,00
2.7 Kanali za zrak, pravokutnog presjeka, izradeni
izpocin¢anog celicnog lima sa svim spojnim,
ovjesnim ibrtvenim materijalom, debljine lima
prema normiDIN 24157.
Jedini¢na cijena sadrZava dodatak na spojeve,
usmjerne limove, prirubnice, odrez, ovjesni,
spojni i brtveni materijal.
U stavci su ukljuéena i ojac¢anja za pravokutne
kanale dimenzije ve¢e od 1000 mm po duljoj
stranici ugradnjom cijevi.
kg 13090 25,00 327.250,00
2.8 lzrada postolja, konzola i ovjesa za klima kanale
iz pocin€anih ¢eli¢nih profila
kg 3950 18,00 71.100,00
2.9 Toplinska izolacija kanala s fleksibilnim plo¢ama
od spuivastog materijala na bazi sintetickog
kaucuka (elastomer), zatvorene Ccelijaste
strukture, s pokrovom od polietilenske folije,
slijedecih svojstava:
- koeficijent otpora difuziji vodene pare: m >=
7000
- vodljivost | <= 0,036 W/mK
UzduZni i poprecni spojevi pri¢vrsceni su
lijepljenjem, slijedecih dimenzija:
Tip: kao AF/Armaflex
s =19 mm kao Armaflex ili jednakovrijedno m? 1410 70.00 98.700.00
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s = 20 mm mineralne vune s AL limom (vanjski m

kanali - dodatno)

890

2.10 Stropni vrtloZzni varijabilni distributer, predviden
za dovod zraka na visinama od 4 do 12 m.
Mogucnost vertikalnog i horizontalnog vrtloZznog
istrujavanja zraka. PodeSavanje dometa mlaza,
ovisno o temperaturi dobavnog zraka, odvija se
pomocu termosenzibilnog pogona. U kompletu

sa neizoliranom

priklju¢nom

kutijom s

horizontalnim priklju¢kom. Distributer je izraden
iz ¢eliénog lima, standardno plastificirano u RAL
9010. Materijal izrade prikljucne kutije je

pocincéani ¢eli¢ni lim.

Kao proizvoda¢ KLIMAOPREMA, tip DVV-T-A-H

ili jednakovrijedan proizvod dimenzija:

DVV-400-T-A-H

2.11 Protupozarno brtvljenje otvora

kom 20

na mjestu

prolaska kanala kroz pozarne sektore, slijedeéeg

broja protupozarnih zaklopki:

kom 12

2.12 Pustanje u pogon od ovlastenog servisera.
Mjerenje i podesenje sustava uz izradu atesta.

kom. 1

95,00 84.550,00

3.500,00 70.000,00

1.500,00 18.000,00

5.000,00 5.000,00

II. UKUPNO

1.673.700,00

REKAPITULACIA

I. REKONSTRUKCIJA POSTOJECEG SUSTAVA
GRUUANJA PRIMJENOM DIZALICE TOPLINE

ZRAK-VODA

1.122.384,00

Il. ISKORISTAVANJE OTPADNE TOPLINE ZA

ZAGRIJAVANIJE

PROSTORA

PRIMJENOM REKUPERATORA TOPLINE

1.673.700,00

UKUPNO

2.796.084,00

PDV

699.021,00

UKUPNO S PDV-om

3.495.105,00
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